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الک س ن  ان می  ی )ب   64 ...................................................................................................................... .   ت 

ے؟ 2 ا ہ  کن  گ 
رب  ڈون ٹ وات  کن   . ................................................................................................................................. 64 
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کٹ   65 .................................................................................................................................. . الن 
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 68 ................................................................................................................................................. اسی

ں   ڈرومز می  ن  ے AFCIن  م ہ   68 ........................................................................................................................... کی وں اہ 
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ڈب   69 ............................................................................................................................... گراؤب 

2 .NEC  ات رورب 
 
 69 ...................................................................................................................................... کی ض
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ک. سسٹ   NEC 250.20 – 250.30 ) ............................................................................................... 69اب 

B .( گ ڈب  گراؤب  کی   NEC 250.120 – 250.130 ) ......................................................................................... 70آلات 

C .( ات رورب 
 
کی ض گ  ڈب  اب   NEC 250.104 – 250.112 ) ........................................................................................ 70ب 

LU5.6 :گ رب  کی وات  گہ  لی ح  گن  ی اور 
 
ٹ روت  70 ..................................................................................................................... ن 
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لی اور ی گن   . .............................................................................................................................. 70 
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 71 ................................................................................................................................... ۔ می 
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ٹ لوکٹ ش ک. آؤٹ ڈور / ون   71 ........................................................................................................................ اب 

B . گ رب  کی وات  گہ  کی ح  می 
 
 72 ................................................................................................................................... ب

ات3 رورب 
 
کی ض ب ٹ   72 .......................................................................................................................... . آؤٹ ڈور آؤٹ ل
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 73 .............................................................................................................................. سروس ان
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ز ٹ  ش  گرت  ن 
 
ف
 
کی ری  ٹ 

 
 73 ........................................................................................................................................ سروس ان

ڈ سروس ن  ک. اوور ہ   73 ........................................................................................................................................ اب 

B . ڈ سروس ڈرگراؤب   74 .......................................................................................................................................... اب 
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 74 ............................................................................................................................................... ۔06ماڈی ول ب
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م اور ت
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وش ی  ری ن 

س، اور ڈسٹ 
 
ز، ساکٹ ج 

 
 74 ..................................................................................................... سون

LU 6.1 :سام
 
کی اق چ اور ساکٹ 

 
 74 ........................................................................................................................ سون

سام1
 
کی اق  لی 

ن دب  74 ............................................................................................................................................ . ن 
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وت
 
گ ی رب   74 ................................................................................................................................................ وات 
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کی اق ب ٹ   74 ............................................................................................................................. . ساکٹ / آؤٹ ل
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کرز، اور سرکٹ ت رون   75 .................................................................................................................. ت رب 
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 75 ......................................................................................................................................سرکٹ ت رون 
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کرن   77 ................................................................................................................................. . اوور 
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 79 ........................................................................................................................................ . سون
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لکولٹ ش کن   79 .................................................................................................................... لوڈ 
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لکولٹ ش کن   79 .................................................................................................................................... . لوڈ 
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کی اق  80 .............................................................................................................................................. . لوڈز 

ن )3
 
لکولٹ ش کن  ہ(  NEC. مرحلہ وار لوڈ   80 .................................................................................................................. طرت ق 

ھ  کا ی وح  ی 
 
ت
 
ک. عمومی روس  80 ................................................................................................................................... اب 

B . س
 
ڈری سرکٹ ے آلات اور لاب 

 
ھون  81 ......................................................................................................................... ح 

C .ر اطلاق کٹ  ن 
 
ڈ ف ب ماب   81 ........................................................................................................................................ ڈ

D .  آلات اورHVAC  ھ  81 ......................................................................................................................... کے ی وح 

گ4 ن 
 
لان  81 ............................................................................................................................................. ۔ سرکٹ ب 

LU6.5 :  اں کی حکمت عملن  ی ص 
 
خ
 
ش
 
کی ت لطی 

صد 1ع  کا مق  ی ص 
 
خ
 
ش
 
الٹ ت

 
 82 .................................................................................. ۔ ف
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سام 2
 
کی عام اق ی وں  ران 

 
ی ج
 
 83 ................................................................................................................................. . ت رق

ی ص 3
 
خ
 
ش
 
کی ت لطی 

 83 ................................................................................................................................. . مرحلہ وار ع 

 83 ....................................................................................................................................... : ت صری معان ی ہ 1مرحلہ  

کری ں  :2مرحلہ   ن ک  ی چ 
 
لات اور سن   83 ............................................................................................................................. ب 

کری ں 3مرحلہ   کو الگ   83 .............................................................................................................................. : سرکٹ 

سلسل اور مزاحمت4مرحلہ  
 
کی ت ٹ سٹ 

 84 ..................................................................................................................... : ب 

کری ں 5مرحلہ   چ 
 
ن ا کی ح  س 

 
الٹ
 
ڈ ف گراؤب   : ........................................................................................................................ 84 

کری ں6مرحلہ   ن ک  سز چ 
 
 84 .............................................................................................................................. : لوڈ ڈی وات

کری ں 7مرحلہ   کا معان ی ہ  لز 
ن  رمی 
 
ز اور ت ٹ  کش 

کن   : ................................................................................................................... 85 

ورے 5 ی مس 
 
ت
 
اظ  85 ........................................................................................................................................... . خق 

LU6.6  : گ رسمہ رب 
 
اکے اور وات ی ح 

 
ا ت رق
 86 ................................................................................................................. ت ڑھن 

ا 1 ھن  مج 
س
کو  وں 

 
ای ادی ب  ن 

 
ی  86 .................................................................................................................................... . ب 

ی علامات 2
 
 86 ......................................................................................................................................... . عام ت رق

LU6.7 :( س
 
الٹ
 
س عام ف

 
الٹ
 
ڈ ف گراؤب  رل، 

 
وت ی 
 87 ......................................................................................................... ( اوی ن ن 

رل 1
 
وت ی 
 87 .............................................................................................................................................. . اوی ن ن 

الٹ 2
 
ڈ ف گراؤب   . .............................................................................................................................................. 87 

LU6.9 :عمال
کا اسی  کس 

ن  کٹ می 
س
اگرامز اور ا گ ڈاب 

رب   88 ....................................................................................................... وات 

ا 1 ھن  مج 
کو س اگرام  گ ڈاب 

رب   88 ................................................................................................................................... . وات 

ا 2 کرب  لاش  ی ب  رات 
 
کر کے ج عمال 

کو اسی  اکے   89 ................................................................................................................ . ح 

ان پ   الٹ ب 
 
الٹ 2ف

 
ڈ ف گراؤب   : ................................................................................................................................. 89 

13. ........................................................................................... LU6.10 : ب ت اور ں، ب ات چ  ی 
اب سان ٹ مہارب  ادی ح  ن 

 
ی ب 

رہ ٹ 
 
ں وغ ی 

 
ق
 90 .................................................................................................................................................. مش 

اب سان ٹ ت ر  1 ............................................................................................................................... .14 . ح 

ی  
ی مہارب 

 
 90 .............................................................................................................................................. ںمواصلات

جرت ری مواصلات 
 
 90 ............................................................................................................................................. ن

ن 
 
کٹ ش ن 
ون  کمی  ل 

ی ن  ج 
 
ڈی و / ڈن  90 ..................................................................................................................................... رب 
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ے 15
 
ت ق کام کے طر وظ 

 
 91 ................................................................................................................................... ۔ مخف

ی 
 
ت
 
 91 ......................................................................................................................................... عمومی سان ٹ سی ف

ت 
 
اظ کی خق  ڑھی اور اوزار   91 ................................................................................................................................... سٹ 

ا16 کرب  ا اور ان ت ر عمل 
ے ت ڑھن  صون 

 91 ...................................................................................................................... ۔ می 

کارکردگی5 کی عادات اور  کام   . ................................................................................................................................ 92 

دی سوچ 6 ن 
 
ف
 
ی ا اور ن  کرب  لہ حل   92 ............................................................................................................................ . مسن 

رام اور سان ٹ کے آداب 7
 92 ................................................................................................................................ . احٹ 

گ   .8 ن  اوت زات اور ری ورن   92 ..................................................................................................................................... دسن 

ا  دوسن   93 ادب 

ے؟ ا ہ  کن  پ 
ورس  ی 
 
ی رت رب 
ٹ 
 
 94 ...................................................................................................................................... ان

ب ت  م کی اہ   94 ................................................................................................................................ کاروب اری صلاچب ت 

سام 
 
کی اق  95 ................................................................................................................................... کاروب اری سرگرمی وں 

لی ق 
ج 
 
کی ن الات  ن 

 
 95 ..................................................................................................................................... کاروب اری چ

ع:
الات کے ذرات  ن 

 
 95 ........................................................................................................................................... چ

ں:    کی  ن 
 
کی
ب 
کی  ن 

 
ش رت  ٹ  ا ح  ڈب  ن ن   95 .................................................................................................................................... آ

دی اور حکمت عملی ن  صوب ہ ن 
 96 ......................................................................................................................... کاروب اری می 

زاء: م اج  ے کے اہ  صون 
 96 ............................................................................................................................ کاروب اری می 

 96 ....................................................................................................................................... کاروب اری حکمت عملی   

ت  کی مالی معاون  ار   97 ......................................................................................................................................... کاروب 

ارٹ ع  اسن 
 97 ................................................................................................................................ اپ سرماب ہ کے ذرات 

ام    ظ  ی 
 
ی ان
 
ات  97 ................................................................................................................................................ مالن 

ز اور حل ج 
 
لی  
ن  97 ......................................................................................................................................... کاروب اری چ 

ی مظالعات 
 
ات  98 ...................................................................................................................................... ماجولن 

ے؟  ا ہ  کن   98 .............................................................................................................................................. ماجول 

ب ت م کی اہ  ات   98 .......................................................................................................................................... ماجولن 

سام
 
کی اق طرات 

ی خ 
 
ات  99 ..................................................................................................................................... ماجولن 
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ک. طرات   اب 
ی خ 
 
درت  99 .......................................................................................................................................... ف 

B . طرات
داوار( خ  ن  ی ن 

 
سات
 
ہ )ات

ی 
 
ی ساح

 
سات
 
 100 ................................................................................................................. ات

رات 
 
ی سرگرمی وں کے ماجول ت ر ات

 
سات
 
 101 ....................................................................................................................... ات

 101 ................................................................................................................................................... آلودگی1

ی 2
 
ات کن  کی  ی گلات   101 ..................................................................................................................................... . چ 

ے 3
 
ت ق  101 ........................................................................................................................................... . زرعی طر

ی 4
 
رق
 
ی ت
 
عت
کاری اور صی  ہری   102 ............................................................................................................................ . ش 

عمال 5
ادہ اسی  کا زب  ل 

 102 ............................................................................................................................... . وساب 

داری  ان ن  ظ اور ب 
خق 
 
 103 ............................................................................................................................................ ن

ظ خق 
 
 103 ...................................................................................................................................................... ن

داری ان ن   103 ................................................................................................................................................... ب 

رات 
 
ن دب لی اور اس کے ات ی ن 

 
ات  103 ......................................................................................................................... موسمن 

رات: 
 
 103 .................................................................................................................................................... ات

ے
 
ان کٹ سے خصہ ڈالا ح  ں  ظ می 

خق 
 
ی ن
 
ات  104 ..................................................................................................................... ماجولن 

گہ  کی ح  کام  ا  ی ب 
 
ت
ون  ی  کم  104 ................................................................................................................................. ت ظور 

طح ت ر
س
ومی 

 
ا ف  105 ..................................................................................................................................... حکومت ب 

KP-RETP    زو کلاس روم  2ج   :SECAP   ن ک لسٹ ن چ 
 
ش وات  لی   106 ................................................................................ ای وب 
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عارف 
 ت 

ں   ر می  کٹ  گ سن  رب  رت کل/وات  کٹ  کو الن  ی وں 
 
ی رب 
 
و ت ے ج  کورس ہ  ہ  ہ وراب  ٹ ش  امع، ب  ک ح  گ ت روگرام اب 

ن 
 
ی رب 
 
گ ت رب  رت کل وات  کٹ  ن/الن 

 
ش رت  کٹ  ے الن  لی  ے کے 

 
کرن ار  ن  ے ن  لی  ملازمت کے 

ی ت ر 
 
عت
ے صی 

 
ھون لو اور ح  گھرب  کو  ں طلن اء  س می  ے، خ  ی ہ 

 
وت مل ہ 

ٹ 
 
وں ت ر مس

 
ف
ھ عملی مش 

 
ھ سات

 
ب ت کے سات رن 

 
ی ت
 
ات رب 
 
ط
 
ب ت ت رن 

 
ے۔ ب ہ ت ا ہ  گن  ا  کن  ن 

 
ن ات  ڈت زای صی 

ی 
 
ی ن
 
ق

گ رب  کی وات  ن 
 
ش رت  کٹ  ادی اصول، الن  ن 

 
ی لی کے ب  ج 

 
کو ن ی ت روگرام آپ 

 
ت ی  رب 
 
ے۔ ب ہ ت ا ہ  ب  ا ا ح  کراب  عارف 

کام    سے می  وظ 
 
صب ب کے جوالے سے مخف

ی 
 
ی ن
 
کی مہارت، اور ت رق

ے۔  ا ہ  ن  ن  ں مدد د ے می 
ھی  مج 
س
ے 
 
ت ق ے کے طر

 
 کرن

 

اصد ی مق 
 
ت ی  رب 
 
 ت

ں   .１ لی می  ج 
 
ج، اور ن ی 

 
ٹ، وولی ا۔  AC/DCکرن  ھن  مج 

کو س صورات 
 
رق کے ت

 
 کے ف

کری ں  .２ ھ حاصل  مج 
کی س ے 

 
کرن عمال 

ے سے اسی 
 
ت ق وظ اور درست طر

 
کو مخف ی آلات اور مواد 

 
اری ت رق  معن 

ر  .３ ادی وات  ن 
 
ی ں۔ ب  ی  ے ہ 

 
ون عمال ہ 

ں اسی  اموں می  ظ 
 
ی ت
 
م کے ت رق ے حج 

 
ھون ی اور ح 

 
س
 
ات و رہ  کری ں ج  ذ 

 
اف ارات ب  گوں کے معن 

کوڈز اور رب  گ   ب 

کری ں۔  .４ احت  کی وص  کوڈز  کلر  کوڈز اور  گ  رب  ے سادہ وات  لی  ن ات کے  صی 
ی 
 
ج ن ی 
 
کم وولی ی اور 

 
س
 
ات  رہ 

ے   .５ کی  زب ہ  ج 
 
ن اور ن

 
س، ڈت زای

 
ٹ رالل سرکٹ رت ز اور ن  مول سٹ 

 
س، ت ش

 
ی سرکٹ

 
ادی ت رق ن 

 
ی ں۔ب  ی  ے ہ 

 
ان  ح 

ں۔ .６ ی  امل ہ  مز س 
گ سسٹ  ڈب  گراؤب  سٹ م ی ورڈز اور 

 
ق
 
ت
ں  ن می  کری ں، ج  ذ 

 
اف ن اور ب 

 
گ لے آؤٹ ڈت زای رب  لو وات  گھرب  ادی  ن 

 
ی  ب 
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س )
 
کٹ گ آؤٹ  ن 

 
گ لرن ن 

 
ی رب 
 
 ( TLOsت

TLO 1 : 

اص طور ت   کری ں گے، ح  کی مہارت حاصل  ے 
 
لان ے اور ح  ی 

ن  ا ہج  کو پ  ی کل آلات 
 
کی ن 
رون  کٹ  شم کے الن 

 
لف ق ن 

 
ے والے مخ

 
کرن ب ت حاصل  رن 

 
ی اصولوں ت ر زور ت

 
ت
 
اظ ر خق 

ے کے ی  خ 
 
طرات سے ن

ی خ 
 
کری ں گے۔ ت رق کی مہارت حاصل  ے 

 
کرن عمال 

ے سے اسی 
 
ت ق ر طر

 
وظ اور مؤت

 
کو مخف ے۔ اس طرح وہ ان اوزاروں اور آلات 

 
ون ے ہ  ی  ن    د

ب ٹ ) ٹ م
کون  کی و اب  ن 

ل ت رون 
ے، طلن اء ت رسن  د ( PPEلی  ن  ان  کی ب  کار  ہ 

ن گ آؤٹ کے طرت ق  کری ں گے اور لاک آؤٹ/ن  عمال 
ح اسی  کری ں گے۔ کا صخی   ی 

TLO 2 : 

ا   کی ح  گز حاصل 
ڈب  کی درست رب  ٹ 

کرن  ج، اور  ی 
 
اکہ مزاحمت، وولی وگا ب  عمال ت ر ہ 

رز کے اسی  ی می ٹ 
 
ٹ سے ملت ش کے آلات ج 

 
ٹ مات کا مرکز ن  ب ت  رن 

 
کام کے  عملی ت ں۔  سکی 

اضر، ا م عن 
لو آلات کے اہ  گھرب  ام اور  ظ 

 
ی ت
 
ے والے ت رق

 
کرن ب ت حاصل  رن 

 
ے، ت لی  ے کے 

 
ان ن  ر ن 

ہٹ  کو پ  عاون 
ں ت  اکہ، اور ماجول می  دگی اور ح  مان ن 

 
ی ب
 
ک سادہ ت رق ب 

وں گے۔  ل ہ  اب  ے کے ف 
 
کرن ن ادلہ  ھا ن  کا اح  ھ معلومات 

 
ھی وں کے سات

 
س اور سات

 
ٹ
 
ی
 کلان 
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ہ:  چ 
 
 صی ڈھان

ی
 
خ
 
ش
 
ت

 

زو  ات  ج  اب  س 
 
ار  ت گ کے معن  اسن   ب 

رب ہ ) 
 
ط
 
صر سوالات( +    MCQsت

 
ی
 
ر(   15٪ ) 50 30 مخ مٹ 

 
 ب

ن( 
 
ٹ ش
 
ی
 
ون + ت رت زن

 
ب پ اسی  مارکس(   42٪ ) 60 70 عملی )ک

ے،   100 کل  لی  ے کے 
 
ون سی کے اہ ل ہ 

 
ٹ ی 
 
ی کمی  ب ٹ آف  ک

ی ق  ں سرن  ن می 
 
ش رت  کٹ  گ الن  ب لڈب 

کم   کم از  کو  ے والوں 
 
کرن ب ت حاصل  رن 

 
وگی اور  75ت ی ہ 

 
رار رکھت

 
ری ت رف

 
٪ حاض

وں گے۔  ا ہ  کرب  اس  ی سے ب  ات  کامن  زاء  وں اج 
 
ی اور عملی دوی

 
ات رب 
 
ط
 
 ت

ی ص. 
 
خ
 
ش
 
 ت

 

 

صوب ہ: 5
کا می  می 

راہ 
 
ی ماڈی ول اور ف

 
ت ی  رب 
 
 . ت

ی  
 
ت ی  رب 
 
ات کل ت ے   45 اوف  ی 

 
 گھی

کار  ہ  ی طرت ق 
 
ت ی  رب 
 
رب ہ ت

 
ط
 
ے )   9:  ت ی 

 
 ( ٪20گھی

ے )  36: عملی ی 
 
 ( ٪80گھی

کا ذرت عہ  ی ص 
 
خ
 
ش
 
علٹ م اور ت

 
ت

گرت زی اور اردو 
 اب 
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عارف۔ 1ماڈی ول  
کا ت  ی 

 
ت
 
لز اور سی ف ن 

 
ی ڈامی  ن 

 
رت کل ف

کٹ   : الن 

1 .LU1.1 : ں ی 
اب  ادی ب  ن 

 
ی کی ب  لی  ج 

 
 ن

ج:  ی 
 
 وولی

ی  
 
ان ت رق اط کے درمن  ق 

 
ج سرکٹ کے دو ت ی 

 
ے  وولی

 
کرن ل 

ق 
 
ی
 
ت عے می ر کے ذر ڈکٹ  کن  کو  ز 

 
رات کٹ  ارج الن  ٹ ح 

ی ی ون 
 
ق کہ  ے  ا ہ  ب  ا ن  کو ن  ے۔ ب ہ آپ  ش ہ 

 
ٹ مات کی ن  رق 

 
ل ف

س 
 
ٹ ی 
ی ون 

ے۔ اب ہ  ن 
 
ی دسی

 
ات واب 
 
ی ی
 
ت
 
کی ے  لی   کے 

ے:  ل ہ  صن 
ق 
صر ت 
 
ی
 
ک مخ ہاں اب   پ 

   V  علامت: •

ٹ:  •  ( Vوولٹ ) ی ون 

عرت ف:  •
 ت 

V=W/Q 

ہاں  ں( =  Wج  ولز می  ی )ج 
 
ات واب 
 
ا ی ں( =   Qکام ب  ارج )کولمب می   ح 
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احت   وص 

ں   • ی  کو اس طرح سوج  ج  ی 
 
اؤ وولی ی دب 

 
ٹ سے ت رق ے  ج  ا ہ  لن  کو دھکن  ارج  ی ح 

 
ں ت رق و سرکٹ می  ے۔ —ج  ا ہ  لن  ت عے دھکن  ی وں کے ذر

ان  کو ب  ی 
 
ات اؤ ب  کا دب  ی 

 
ات ٹ سے ب   ج 

ے۔  • اب ہ  ن 
 
ی دسی

 
ات واب 
 
ادہ ی ے زب  لی  ے کے  لی  کو دھکن  ز 

 
رات کٹ  کہ الن  ے  کا مظلب ہ  ج  ی 

 
ی وولی

 
ات  ہ 

سام 
 
کی اق ج  ی 

 
 وولی

ٹ(: ڈی سی   • کرن  کٹ  رب 
 
ج )ڈات ی 

 
ری  وولی ی ٹ  لا، ب 

ل )من 
ق 
ں مشی  ت می 

 
ے(۔  12وف ی ہ 

 
کرت م  راہ 

 
 وولٹ ڈی سی ف

ٹ(: • کرن  ن ادل 
 
ج )می ی 

 
لی(۔ اے سی وولی ج 

 
کی ن اور  ن ب  لو می  گھرب  لا 

ے )من  ی ہ 
 
دت ب دلت ے سے سمت اور س 

 
ق
 
ف ے و

 
ق
 
ف  و

ں الی   من 

• AA  ری ی ٹ   V DC  1.5  →ب 

ری    →  وولٹ ڈی سی  12 • ی ٹ   کار ب 

ب ٹ  • لو آؤٹ ل ا    120گھرب  ے ، → وولٹ اے سی   230وولٹ ب  خصر ہ 
 
 آپ کے ملک ت ر می
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ے:  ا ہ  کن  ودہ   موج 

ٹ  ے  کرن  ہاؤ ہ  کا پ  ارج  ی ح 
 
ا  — ت رق ب  ا ن  کو ن  ے۔   ب ہ آپ  ا ہ  گزرب  ارج  ا ح  ن 

 
کی ت 

 
ٹ وف ی ی ون 

 
ق طے سے 

ق 
 
کسی ت کہ سرکٹ کے  ے   ہ 

 

 

عرت ف   
ادی ت  ن 

 
ی  ب 

I=Q/t 

 کہاں

• I   =( ٹ کرن  ی 
 
ںت رق ر می   ( A، اب می ٹ 

• Q  = ( ارج ی ح 
 
ںت رق ز می   ( C، کولمٹ 

• t  = ( ت
 
ڈز وف کن  ں، سن   ( sمی 

احت   وص 

کو  ٹ  ں    کرن  ان پ می  ار ب  ن 
 
کی رف ہاؤ  ی کے پ 

 
ات ں: کی طرح    ب  ھی  مج 

س
 

ے۔  • ا ہ  ل رہ  کو دھکن  ی 
 
ات و ب  ے  ج  اؤ ہ  ج وہ دب  ی 

 
 وولی

ے۔ • دار ہ  کی مق  ی 
 
ات ے والے ب  ہی  ڈ پ  کن  ی  سن 

 
ق ٹ   کرن 

ے 
 
ان ج  کی ن  کی ولز  ی کے مالن 

 
ات ں، ب  لی می  ج 

 
ران ن کٹ  ے  الن  کر رہ  ں۔ جرکت  ی  ے ہ 

 
ون  ہ 
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سام 
 
کی اق ٹ 

 کرن 

ٹ )  • کرن  کٹ  رب 
 
ری سے(۔ (:DCڈات ی ٹ  لا ب 

ے )من  ا ہ  ہن  ں پ  ک سمت می   ضرف اب 

ٹ )  • کرن  ن ادل 
 
لی(۔  (: ACمی ج 

 
لو ن گھرب  لا 

ے )من  ی ہ 
 
ت ی رہ 

 
ا سمت ب دلت

ن 
 
وف
 
ا ف ن 
 
 وف

 

ٹ     ی ون 

• Ampere )A( — درے ے۔  Ampèreماری -آب  ا ہ  گن  ام ت ر رکھا  ڈ =  ampere  1کے ب  کن  ی سن 
 
وا۔  1ق ا ہ  ہن  ارج پ   کولمب ح 

 

ے:  ا ہ  کن   مزاحمت 

ے۔ مزاحمت   ا ہ  کرب  ٹ ش  لاف ب 
ہاؤ کے ح  ٹ کے پ  کرن  ی 

 
زو ت رق ا ج  ی مادہ ب 

 
کوت و  ے ج  ت ہ   

الف  وہ مج 

ے   ا ہ  کرب  ا  ب ہ طے  گزر سکن  ی سے 
 
ی آسات

 
ت
 
کی ر سے  ڈکٹ  کن  کسی  ٹ 

کرن  ے   کہ  وگا۔ —ہ  کل ہ 
ی مش  ا ہ  ن 

 
ا ان ہن  ے پ  لی  ٹ کے  کرن  وگی،  ادہ مزاحمت ہ  ا زب  ن 

 
ی  ج 

R=V/I 

 کہاں:
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• R  =( ںمزاحمت م می 
 ( Ω، اوہ 

• V   = ( ج ی 
 
ںوولی  ( V،  وولٹ می 

• I  = ( ٹ ںکرن  ر می  ٹ  ی   ( A، اب مب 

علق 
کہا  اس ت  ون 

 
ای کا ف  م  ے۔ کو اوہ  ا ہ  ب  ا  ح 

 

 

و  
 
وی ی 
 
ی
ب ی ہ اب 

 
ش
 
 ت

و: ا ہ  گزر رہ  ان پ سے  ی ب 
 
ات ٹ سے ب  ں ج  ھی 

سے سمج  ت  کو ا لی  ج 
 
  ن

ج • ی 
 
اؤ  وولی کا دب  ی 

 
ات  = ب 

ٹ  • رح  کرن  کی س  ہاؤ  ی کے پ 
 
ات  = ب 

کھردری ی ن  مزاحمت • ا  گی ب 
ن 
 
کی ن ان پ   = ب 

 

ے   ا ہ  کن  ت 
 
 طاف

ت
 
ی طاف

 
ں   ت رق کسی سرکٹ می  ی  

 
ات واب 
 
ی ی
 
س ت ر ت رق ے خ  ار ہ  ن 

 
لیوہ رف

ق 
 
ی
 
عمال،  می

ا   اسی  لب  ن دب  ے   ن  ا ہ  ب  ا ن  کو ن  ے۔ ب ہ آپ  ی  ہ 
 
وت ی  ہ  و رہ  دا ہ  ن  ا ن  عمال ب 

زی سے اسی  ٹ 
 
ی ن
 
ت
 
کی ی 

 
ات واب 
 
ی ی
 
کہ ت رق

ے ت عے۔   —  ہ  ر کے ذر ٹ  رن  ٹ  ا ح  ر ب 
 
لا ب لب، موت

 من 

P=W/t 

 کہاں:

• P  = ( ت
 
ںطاف س می 

 
 ( W،  وات

• W  =( ی
 
ات واب 
 
ا ی کام ب  ی 

 
ںت رق ول می   ( J،  ج 

• t  = ( ت
 
ڈز  وف کن  ں،  سن   ( sمی 
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LU 1.2 : ز۔ ٹ  لکولٹ ش  کن  اور  م، ب 
 اوہ 

ون
 
ای کا ف  م  ے۔  اوہ  ک ہ  ں سے اب  ات می  علق 

ادی ت  ن 
 
ی لی کے سب سے ب  ج 

 
 ن

کہ  ے  ا ہ  کہن  ا  ب ہ  وب  اسب ہ  ن 
 
ج کے ت راہ راست می ی 

 
ان وولی اط کے درمن  ق 

 
وں ت

 
ٹ دوی کرن  ے والا 

 
گزرن ر سے  ڈکٹ  کن  ان  اط کے درمن  ق 

 
ہ جرارت اور دو ت کہ درج  رظن 

ے، ت س  ہ 

ں۔  ی  ل رہ 
ق 
ی حالات مشی 

 
شمات گر خ   دب 

ارمولا 
 
 ف

V=I×R   

 کہاں:

• V   = ( ج ی 
 
ںوولی  ( V،  وولٹ می 

• I  = ( ٹ ںکرن  ر می   ( A، اب می ٹ 

• R  =( ںمزاحمت م می 
 ( Ω، اوہ 

اور  ارمولا   ب 
 
 ف

P=V×I 

 کہاں:

• P  = ( ت
 
س طاف

 
ں، وات  ( Wمی 

• V   = ( ج ی 
 
ںوولی  ( V،  وولٹ می 

• I  = ( ٹ ںکرن  ر می   ( A، اب می ٹ 

 

داری ں                  
ارمولا             معلوم مق 

 
ال                                 ف  من 

ج )  ی 
 
ٹ )( Vوولی کرن   I )             P=V×IP                               12V×2A=24Wاور 

ٹ )  P=I2×R                            (2A)2×3Ω=12W             ( Rاور مزاحمت )( Iکرن 

ج )  ی 
 
 P=V2/R                            (12V )2/3Ω=48W             ( Rاور مزاحمت )( Vوولی
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AC :LU1.3   اب لہ
مز   DCب مق 

اور سسٹ   ب 
 

م
س   اے سی سسٹ  ے خ  ام ہ  ظ 

 
ی ت
 
ک ت رق ے    اب  لی  دت ب د ا سمت اور س 

ن 
 
وف
 
ا ف ن 
 
ج وف ی 
 
ٹ اور وولی کرن  ں  ں۔ می  ی  ے ہ  ی  ہ   ر

 پیداوار .    1

ں  • وا( می  ا ہ  ر، ب  ی وکلی ٹ 
ڈرو، ن  ان ن  ھرمل، ہ 

 
س )ت

 
ٹ
لاب  لی کے ب  ج 

 
لی  ن ج 

 
رز  ن ی ٹ 

رب  ے۔    آلٹ  ی ہ 
 
ات کی ح  دا  ن  ت عے ن   کے ذر

ٹ  • ے۔ ACآؤٹ ن  ا ہ  ا سکن  ا ح  کن  دا  ن  ی سے ن 
 
ی وں سے آسات ی 

 
ے والی مش می  گھو کہ اسے  وب  کی  ے   ہ 

ن ۔  2
 
شمٹ ش

 
رات
 
 ت

دہ  • دا س  ن  لا      ACن 
ز )من  ج  ی 

 
ادہ وولی ہت زب  ت عے پ  ارمرز کے ذر شق 

 
رات
 
ا  (  kV–765 kV  132کو ت ب  ا ا ح  ک ت ڑھاب 

ے۔ ب   ہ 

ج  • ی 
 
ی وولی

 
ات ل   →ہ  ٹ طوب  کرن  اصلے ت ر  کم 

 
اور لاس ف ے۔  →کم ب  ا ہ   کرب 

 ترسیل اور تقسیم   .   3

ے   • لی  گھروں کے  لا 
ے  )من  ی ہ 

 
ات کر دی ح  کم  ج  ی 

 
ہلے، وولی ے سے پ  ی  خ 

 
ہی  
پ
ک  عی وں ب 

ا صی  ک(۔  230گھروں ب   وولٹ ب 

سٹ م  •
 
ق
ت 
می 
ز  چٹ  ٹ 

 
گل ف

ا سی  ز ب  ٹ 
 
ن ف ی 

ے۔  ACب  ی ہ 
 
کرت عمال 

مز اسی 
 سسٹ 

م  
ں    ڈی سی سسٹ  س  می  ے خ  ام ہ  ظ 

 
ی ت
 
ک ت رق ےاب  ا ہ  ہن  ں پ  ل سمت می 

ق 
ٹ اب ک مشی 

کی طرح  AC  ب ہ    —  کرن  م 
ا۔  سسٹ  ب  ا ں ح  ہی 

 الٹ پ 

م
اور سسٹ   ڈی سی ب 

ں:   ی  ے ہ 
 
ون امل ہ  ں عام طور ت ر ب ہ مراحل س  م می 

اور سسٹ   ڈی سی ب 
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 پیداوار   ️  .1

ں:  • ی  ے ہ 
 
کرن ل  ن درج ذب 

 
کی ت روڈکش  ڈی سی 

o ری ی ٹ    ب 

o  لز
ی ن   سولر ب 

o  لز ول سن  ی 
 
 ف

o  )اموز رز )ڈان ن 
ٹ  رن  ٹ   ڈی سی ح 

 

ل .    2 رسن 
 
 ت

ے   • لی  اصلے کے 
 
ل ف ج  طوب  ی 

 
ی وولی

 
ات ں۔ )DC )HVDCہ  ی  ے ہ 

 
ان ے ح  کی  عمال 

مز اسی 
 سسٹ 

• HVDC   ن
 
شمٹ ش

 
رات
 
ر ت

 
ہت مؤت ے اور   پ  ات  ہ  صاب  ق 

 
ے کے ت

 
وڑن ں ج  کو آت س می  گرڈز  ے۔   دور دراز  ی ہ 

 
کرت کم   کو 

 

 ترسیل اور تقسیم .    3

مز •
ک سسٹ  راب  کٹ  ا  ، الن  ن  ن  رز،  ڈ ٹ 

 
ی کام آلات سب  لی  ن 

گاڑی وں ،  ن  رک 
کٹ  رہ   الن  ٹ 

 
ے۔ وغ ا ہ  وب  عمال  ہ 

ں اسی   می 

ر ب ہ   •
م اکٹ  راہ 

 
رز ف
 
ات ی ق 
 
کی و   رب  ں ج  ی  ے ہ 

 
ں۔  AC → DCکرن ی  ے ہ 

 
کرن ل  ن دب   کو ن 

LU1.4 : اؤ ج  کے سے ن 
ھن  طرات اور ح 

ی خ 
 
 ت رق

ا   طرات ب 
طرات وہ خ 

ی خ 
 
طرات ت رق

ے۔ ب ہ   خ 
 
ان ا ح  کن  رول 

ٹ 
 
کی ا  عمال ب 

ے سے اسی 
 
ت ق لط طر

کو ع  ی 
 
ات واب 
 
ی ی
 
ب ت رق ں ح  ی  ے ہ 

 
ون دا ہ  ن  ت ن 

 
و اس وف ں ج  ی  وٹ، موت، آگ  ہ  ج 

ے  ا سکی  ج 
 
ہی  
صان پ ق 

 
کو ت ا آلات  ے ب 

ں۔ لگی  ی   ہ 

 

سام . 1
 
م اق

کی اہ  طرات 
ی خ 
 
 ت رق

شم 
 
ان  ق ن  رات  ن 

 
 ممکی ہ ات

ھی کا  ی ح 
 
ے  ت رق ا ہ  گزرب  شم سے  ی خ 

 
سات
 
ٹ ات

کا   کرن  ھوں 
ٹ  ے، ن  لی  اکامی، موت ح  کی ب   سکڑاؤ، دل 

لن  لٹ ش سے ح 
 
ا آرک ف کی جرارت ب  ٹ 

ا کرن  ن  خ 
 
ہی صان پ 

ق 
 
کو ت و  س 

 
ی ت
 
دروت ا اب  لد ب   ح 

لٹ ش 
 
ر دھماکہ آرک ف ج 

 
رن مٹ 
 
ی ب
 
ات ک ہ  اب  ارٹ سرکٹ سے اح  لن  س  د ح  دب  دھا ی ن، س   آگ، اب 
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اک وی و آرک ب لاسٹ  الٹ سے س 
 
وٹ آرک ف ی ج 

 
شمات صان، خ 

ق 
 
کا ت  سماغت 

  آگ 
 
ارٹ سرکٹ ا س  اری ں ب  گرم ب  ادہ  ںزب  ی  ے ہ 

 
کو آگ لگان ں س مواد  ی 

 
لاکی صان، ہ  ق 

 
کا ت داد  ان ن   ح 

اں  دھماکے  ی گارب  ں چ  ر ماجول می  گٹ  ش 
 
ا موت آت وٹ ب  د ج  دب   س 

ا ج 
 
ہی  
صان پ ق 

 
کو ت ،  آلات 

گ رب  لط وات  ا ع   اوورلوڈ ب 

ں ی 
 
گی مرمی

ی، مہن  رات 
 
  ج

 

ے 2
 
ت ق اؤ کے طر ج  کے سے ن 

ھن   . ح 

ن 1
 
سولٹ ش

 
اسب ات  . من 

و  • کری ں ج  عمال 
رز اسی  ولز اور وات 

 
ڈ ی ن  سولی 

 
وں۔ ات ڈ ہ  ن  ے رن  لی  ج کے  ی 

 
 وولی

گ( 2 ھن 
 
گ )ارت ڈب  گراؤب   ۔ 

ا سکے۔  • ا ح  کن  م 
راہ 
 
وظ راسی ہ ف

 
ے مخف لی  ٹ کے  کرن  الٹ 

 
اکہ ف وڑی ں ب  ن سے ج  کو زمی  ی خصوں 

 
 آلات کے دھات

سز 3
 
ن ڈی وات

 
کش ن 
 ۔ سرکٹ ت رون 

وزز • ی 
 
کرزاور   ف ں۔ سرکٹ ت رب  ی  ے ہ  ی  ن  کر د د  ن  ٹ ن 

کرن  ے ت ر 
 
ون  اوورلوڈ ہ 

و   •
 
ے ی ا ہ  لن  ی ہ ح  کا ن  ٹ 

کرن  ج  کی 
ب لن  سز ) ح 

 
ٹ ڈی وات

کرن  ڈی ول  ا    ( RCDsرت زب  رز ) ب  ٹ  رن  ٹ 
 
الٹ سرکٹ ان

 
ڈ ف ں    ( GFCIsگراؤب  ی 

اب  و ح  ں  )ج  ی  ے ہ 
 
ان و ح  رپ ہ 

 
ت

ں(۔  ی  ے ہ 
 
ان ج   ن 
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کام کے حالات 4   ک  س 
 
 . خ

کری ں۔  • گرت ز  ے سے 
 
لان ی آلات ح 

 
گہوں ت ر ت رق م ح 

 
ا ی لی ب   گن 

ں۔  • ی 
 
ہی ے پ 

 
ان ا دسن  ے ب 

 
ون ک ج  س 

 
کری ں اور خ عمال 

 رت ڑ کے مب ٹ اسی 

ن گ آؤٹ ) – . لاک آؤٹ 5  ( LOTOن 

ا سکے۔  • ا ح  ج  ے سے ن 
 
ون ی طور ت ر آن ہ 

 
ات اکہ حادب  کری ں ب  ز اور لاک 

ات  رح 
 
کو ڈی ات ع 

لی کے ذرات  ج 
 
ہلے، ن ھال سے پ  کھ ت   دب 

ب ت 6   رن 
 
اسب ت  ۔ من 

ے۔ • ی  ہ  ا ی ح 
 
ات ب ت دی ح  رن 

 
کی ت ے 

 
کرن وکول ت ر عمل 

 
ی ت روی

 
ت
 
اظ ے اور خق  ی 

ن  ا ہج  کو پ  طرات 
کو خ   کارکی وں 

LU1.5 :( ی سامان
 
ت
 
اظ ی خق 

 
 ( PPEذات

PPE   ب ٹ کا  مظلب ٹ م
کون  کی و اب  ن 

ل ت رون 
ے ت رسن  ت۔  ہ 

 
اظ ی خق 

 
ں،    ت رق ر می 

 
اط ن 
 
ے  PPEکے ن

 
ان ج  طرات سے ن 

گر خ  ز، اور دب  لٹ س 
 
ے، آرک ف لی  کوں، ح 

ھن  ی ح 
 
کو ت رق ے    لوگوں  لی  کے 

ب وہ  ے  ح  ا ہ  گن  ا  کن  ن 
 
وں۔   ڈت زای ے ہ  کر رہ  کام  ب  رن 

 
ا ف ھ ب 

 
ام کے سات ظ 

 
ی ت
 
 ت رق

ی ای  ت  ی  صد  ت   مق 

ے 
 
ان ڈ دسن  ن  سولی 

 
اؤ  ات ج  اک سے ن  کٹ س  ن 

 
ی
 
 کاب

رت ڑ کے سول والے  

ے 
 
ون  ج 

ں  کو روکی  ے  سی  ٹ کے را کرن  ت عے  شم کے ذر  خ 

لمٹ  ن  لڈ / ہ  ن 
 
ٹ س س

 
ظ ف خق 

 
لٹ ش سے ن

 
 آرک ف

ے  
 
کرن ت  علہ ت رداس 

س 

ڑے  کٹ   والے 

ے ا ہ  کرب  کم  کو  وں 
 
وی کی ج  ے  لی   ح 

مے 
 
ش ی خ 

 
ت
 
اظ ت  خق 

 
اظ کی خق  کھوں 

ی گاری وں سے آب   چ 
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ی ای 1   ت  ی  ت  ی 
 
کی ت رق سام 

 
 ۔ عام اق
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LU1.7 :  کی ر 
 
ی موت

 
ں ت رق ی 

اب  ادی ب  ن 
 
ی  ب 

عرت ف: 1
 . ت 

ر  
 
رک موت کٹ  سا آلہ  الن  ک ات  و  اب  ے ج  اطٹ شب تہ  ن 

 
ی مف

 
کے  ت رق

ت عے   ل  اصولوں کے ذر ن دب  ں ن  ی می 
 
ات واب 
 
ی کل ی

 
ی کی  کو من  ی 

 
ات واب 
 
ی ی
 
ت رق

ا ے۔   کرب   ہ 

ی ) •
 
ات واب 
 
ی ی
 
ٹ: ت رق ا  ACان ن   ( DCب 

طی   •
ا خ  ی کل جرکت )گردش ب 

 
ی ٹ: مکی  آؤٹ ن 

  جرکت(

ادی اصول: 2 ن 
 
ی  . ب 

رز  
 
ی موت

 
ی ت رق

 
کرت کام  عامل ت ر 

ان ت  وں کے درمن 
 
دای اطٹ سی من  ن 

 
ں: مف ی   ہ 

ر   .１ ڈکٹ  کن  ے والا 
 
ان ٹ لے ح  کرن  ک  ے  اب  ا ہ  ب  ا ں رکھا ح  دان می  اطٹ سی من  ن 

 
و مف ے۔   ج  ا ہ  کرب  ا  کا سامن  وت 

 
ک ف  ، اب 

ھ کے اصول  .２
 
ات ں ہ  ی 

 
اب گ کے ب  لٹ من 

 
وت ف

 
طی جرکت  ب ہ ف

ا خ  گردش ب  ی    کے مظای ق 
 
ت
 
ی ے: کا ب اغث ب   ہ 

 

زاء  .2 م اج  ر کے اہ 
 
رک موت کٹ   الن 
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سام 4
 
کی اق رز 

 
رک موت کٹ   . الن 

رز .    1
 
 ڈی سی موت

کرن ٹ • ت    ت راہ راست 
 
 سے طاف

ے  • ا ہ  ا سکن  ا ح  کن  رول 
ٹ 
 
کی ی سے 

 
کو آسات ار  ن 

 
 رف

سام:  •
 
 اق

o  ر
 
رت ز موت ارک  –  سٹ  گ ب  ن  ارن  ی اسن 

 
ات  ہ 

o  ر
 
ب ٹ موت

 
ار  – س ن 

 
ل رف

ق 
 مشی 

o  ر
 
ڈ موت اؤب  موعہ   – کمن  کا مج  ب ٹ 

 
رت ز اور س  سٹ 

رز  2
 
 . اے سی موت

ٹ  • کرن  گ  ن 
 
ی ی 
رن  ے  آلٹ  ا ہ  ب  ا ا ح  لاب   سے ح 

سام:  •
 
 اق

o )گی
ن  م آہ  ر ہ  ٹ 

 
ر )غ

 
ن موت

 
ڈکش ے –  اب  ا ہ  گھومن  سی ہ  ں آہ  لے می  ب  ا

لڈ کے مق  ن 
 
ر ف
ی ٹ 
ر اسب 

 
 روت

o  ر
 
س موت

 
کروت
ے –  سن  ا ہ  گھومن  ار سے  ن 

 
کی رف لڈ  ن 

 
ر ف
ی ٹ 
ر اسب 

 
 روت
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رز .    3       
 
ل موت

ٹ س   اسی 

ر  •
 
ی ٹ ر موت

رول   – اسب  ٹ 
 
کی ن 

 
ش  درست ی وزت 

ر  •
 
عمال  –  سروو موت

ں اسی  ن می 
 
ومٹ ش
 
کس اور آی

ےروی وب  ا ہ  وب   ہ 

ز 4 ٹ  کٹ ش  لن  ن 
 ۔ ان 

رز:  •
 
رز ڈی سی موت ٹ  کی ون  کس، 

اں، روی وب  گاڑب  رک 
کٹ   الن 

رز:  •
 
ری  اے سی موت ی ٹ 

 
ی مش

 
عت
رت سرز، صی  کمٹ  کھے، ب مپ، 

ن   ن 

رز:  •
 
ی ٹ ر/سرو موت

ں،   CNC اسب  ی 
 
ی ی 
 
ن 3Dمش

 
ومٹ ش
 
رز، آی ٹ 

 
 ت رن
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LU1.8 : گ ن 
 
ی اور رب  س ب 

 
ٹ
 
لاب و لوڈ اور اب  ی 

 
ڈکی  اب 

و لوڈ 1 ی 
 
ڈکی  . اب 

و لوڈ  ی 
 
ڈکی ٹ  اب  کرن  ں   س می  ے خ  ی آلہ ہ 

 
ک ت رق س ) اب 

 
ٹ
 
ڈکی ہ  (Lاب  کی وج  ودگی  ھے رہ کی موج  ج 

ی  ج سے ن  ی 
 
ا   سے وولی کرب  ت   

الف کی مج  لی وں  ن دب 
ں ن  ٹ می 

کرن  س 
 
ٹ
 
ڈکی ے۔ اب  ا ہ  ب  ا ح 

و   ے، ج  ان   ہ  ٹ کے درمن  کرن  ج اور  ی 
 
ے۔ وولی ا ہ  کرب  دا  ن  رق ن 

 
ز ف ٹ 
 
 ف

ات  صوصن 
م خ   اہ 

ر  • ٹ 
 
اح ں ب  ر می  کٹ  ن 

 
اور ف ے    ب  ا ہ  ن 

 
ی ا  کا سب ب ب  ں ب  ج می  ی 

 
ٹ وولی ے( )کرن  ا ہ  کرب  ر  ٹ 

 
 ح

اور )  • و ب 
کی  ھ (  Wاب 

 
اور )   کے سات و ب 

کی  ے (  VARری اب  ا  ہ  ن  ھی لی 
 ت 

ے    عام طور ت ر   • لی  ن کے 
 
ے آت رت ش ا ہ  کرب  دا  ن  دان ن  اطٹ سی من  ن 

 
 مف

 

ں  الی  کی من  و لوڈز  ی 
 
ڈکی  اب 

رز  •
 
کھے، ب مپ(  موت

ن  رز، ن 
 
ن موت

 
ڈکش  )اے سی اب 

ارمرز • شق 
 
رات
 
  ت

رز  • ڈکٹ  وکس / اب   ج 

ب ٹ لٹ مٹ س  • لوروسی 
 
لسٹ کے   ف ن  اطٹ سی ن  ن 

 
)مف

ھ( 
 
 سات

ت 
 
ں طاف و لوڈز می  ی 

 
ڈکی  اب 

اور )  • و )اصل( ب 
کی  ی  →  ( Pاب 

 
کرت کام  عی 

 
واف

س )
 
ے، وات ں ( Wہ   می 

اور )  • و ب 
کی  ا  ( Qری اب  کن  رہ اور وات س  ٹ 

 
ت عے ذح دان کے ذر اطٹ سی من  ن 

 
کی و )-، وولٹ→کو مف رز ری اب  ں ( VARاب مب ی ٹ   می 

ت   •
 
ری طاف اہ 

موعہ، وولٹ Qاور  S( → P(ط  ر )-کا مج  ں ( VAاب می ٹ   می 

S=V⋅I 

P=V⋅I⋅cosφ 

Q=V⋅I⋅sinφ 

φ  =گل
ی  ز ان  ٹ 

 
ان ف ٹ کے درمن  کرن  ج اور  ی 

 
 وولی
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گ 2 ن 
 
ی اور رب  س ب 

 
ٹ
 
لاب  . اب 

گ  ن 
 
ی اور رب  کی ب  ی   کسی آلے 

 
کرت ی  دہ  اب  س 

 
کی ت ی  اس ب ات 

 
ت کہ وہ ان  ے   ے   ہ 

 
ون ے ہ 

 
کرن کام  ج ت ر  ی 

 
ڈ وولی ن 

 
ی ا  رب  کرب  عمال 

ت اسی 
 
ی طاف

 
ی ت رق
 
ت
 
ے۔کی  ہ 

س 
 
ٹ
 ی وب 

ے    • لی  ز( کے  رز، ب لٹ  ی ٹ  ی لوڈز )ہ 
 
س )  مزاحمت

 
 (Wوات

ر ) -وولٹ  • ا   ( VAاب می ٹ  ر ) -کلو وولٹ ب  رز،  ( kVAاب می ٹ 
 
زاء )موت کی و اج  ں ری اب  ن می  ے ج  لی  ں۔ ، UPSان آلات کے  ی  ے ہ 

 
ون ارمرز( ہ  شق 

 
رات
 
 ت

 

LU1.9 : عارف
کا ت  ی ص 

 
خ
 
ش
 
 ت

عرت ف1
کی ت  ی ص 

 
خ
 
ش
 
 . ت

ں  2 ام می  ظ 
 
ی ص ت

 
خ
 
ش
 
ر ۔ ت ٹ 

 
ا غ ی وں ب  ران 

 
ے  ج

 
ت ق ح طر کہ وہ صخی  ا سکے  ا ح  اب  ن  ی ن 

 
ت ی 
 
اکہ ب ہ ت ق ے ب  کا عمل ہ  ے 

 
کرن زب ہ  ج 

 
ت اور ن

 
اح ن  ت، س 

 
اح ن  کی س  ات  عمولن 

م

کر کام  ے۔ سے  ا ہ   رہ 

کس   •
اسن  گن  ن 

ں، ڈان  مز می 
ک سسٹ  راب  کٹ  رت کل/الن  کٹ  ےالن  کی  کو رو اکامی وں  کم ،  ب  م 

 
ای ے، اور ڈاؤن ب 

 
ں مدد کرن ے می 

 
ان ن  ی ن 

 
ت ی 
 
کو ت ق ت 

 
اظ ں۔خق  ی  ی ہ 

 
ت ن   د

ادی طور ت ر، ب ہ " • ن 
 
ی کی وں۔"ب  ے اور  لط ہ  ا ع  کن  کہ  ے  ا ہ  ن 

 
ان  ب ہ ح 
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صد . 2 کا مق  ی ص 
 
خ
 
ش
 
 ت

ن .１
 
کش ن 
 
ی الٹ ڈب 

 
ا۔ –  ف کرب  ت 

 
اح ن  کی س  ے  ر معمولی رون  ٹ 

 
ا غ ی وں ب  ران 

 
ں ج ا آلات می  س ب 

 
 سرکٹ

ن .２
 
سولٹ ش

 
الٹ آت

 
کری ں۔  –  ف لاش  کو ب  ن 

 
کش ا سن  ار، ب  زو، ب  الکل درست ج  ے والے  ب 

 
کرن دا  ن  لہ ن   مسن 

ھال  .３ کھ ت  کی دب  ھام 
 
ا سکے۔  – روک ت ا ح  ج  ی سے ن  رات 

 
اکہ ج کری ں ب  ہلے  ی اس سے پ 

 
گوت ٹ ش  کی ب  ی وں  ران 

 
 ج

صدی ق .４
کی ت  کرے۔ – کارکردگی  کام  اچی وں کے مظای ق  ام مظلوب ہ وص 

ظ 
 
کہ ت ں  ی 

 
اب ن  ی ن 

 
ت ی 
 
 ت ق

س .５
 
ورت س  ی ات 

 
ت
 
ں۔  –  سی ف کو روکی  ات  ے والے حادب 

 
ون ہ سے ہ  کی وج  ی آلات 

 
راب ت رق

 
 ج

 

سام .3
 
کی اق ی ص 

 
خ
 
ش
 
 ت
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ے والے اوزار اور آلات4
 
ون عمال ہ 

 ۔ اسی 

ر  • ی می ٹ 
 
ے – ملت ا ہ  ن  کو مان  ٹ، اور مزاحمت 

کرن  ج،  ی 
 
 وولی

ر • ے –  کلٹ مپ می ٹ  ا ہ  کرب  ش 
 
ٹ مات کی ن  ٹ 

کرن  ر  ٹ 
 
وڑے ت غ

 
کو ی  سرکٹ 

لوسکوپ • ے  – آسن  ا ہ  کھن  کو ت صری طور ت ر دب  لز 
ارمز اور سگن 

 
ج وی وف ی 

 
 وولی

گر(  • ر )من  ٹ شٹ 
ن ب 
 
سولٹ ش

 
ے  – ات ا ہ  کرب  ن ک  س چ 

 
ٹ
 
ن رت زسی

 
سولٹ ش

 
 ات

 

7 .LU1.10: NEC/OSHA   زہ۔ ات  کا ح  ارات   معن 

1 .NEC ( )کوڈ رت کل  کٹ  ل الن 
ن 
 
ٹ س
 ب 

عرت ف 
 ت 

  NEC  ں جدہ می 
 
ے می
 
است ہان موعہ  رب  ک مج  کا اب  ارات  ی معن 

 
ت
 
اظ ے خق  لی  صب ب کے 

ی 
 
کی ن گ اور آلات  رب 

 
ی وات

 
ے۔    ت رق  ہ 

ن( •
 
ن ات سوسی ات ش

 
کش ن 
ر ت رون 

ات 
 
ل ف

ن 
 
ٹ س
ی اے )ب  ت  دہ۔    ای ن ات ف  ع س 

ت  ا ب سے س  ان   کی ح 

ن •
 
صب ب اور آت رت ش

ی 
 
وظ ن

 
کی مخف ام  ظ 

 
ی ت
 
ی   ت رق

 
ت ی 
 
اکہ  کو ت ق ے ب  ا ہ  ب  ا ن  طراتن 

کوں اور خ 
ھن  ا سکے۔   آگ، ح  ا ح  ج   سے ن 

 اسکوپ 

ار  • ج 
 
ی، ن

 
س
 
ات ی ماجول رہ 

 
عت
ی، اور صی 

 
گ اور آلات   ت رب 

 
ی وات

 
ں ت رق  می 

دی  • ن  ہ ن  کی درج  ے، اور آلات 
 
ت ق گ کے طر رب  ن، وات 

 
کش ن 
ٹ ت رون 

کرن  گ، اوور  ڈب  ے    گراؤب  ا ہ  کرب   کا احاطہ 
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2 .OSHA ( )ن
 
ش رت  شٹ 

 
ڈمٹ ھ اب 

لٹ  ن  ڈ ہ  ن  ی ان 
 
ت
 
ل سی ف

ن 
 
ٹ س وب   آکی 

عرت ف 
 ت 

OSHA  و ے ج  ی ادارہ ہ 
 
اق
 
ک امرب کی وف ا  اب  کرب  ذ 

 
اف ب اور ب  وات ط مرن 

 
ت کے ص

 
اظ کی خق  گہ  کی ح  ے۔ کام   ہ 

ے   • ا ہ  ب  ا ن  ی ن 
 
ت ی 
 
ب ت  ب ہ ت ق طرات سم

ی خ 
 
ات ی کل اور ماجولن 

 
ی ی، مکی 

 
ات کٹ من  ی، 

 
ن  ت رق ں۔  کہ ملازمی  ی  وظ رہ 

 
طرات سے مخف

 خ 

OSHA   ات رورب 
 
 کی ض

رورت 
 
صد      ض  مق 

زہ  ات  کا ح  طرے 
ی خ 
 
کری ں      ت رق ی  دہ  اب  س 

 
کی ت طرات 

ہلے خ   کام سے پ 

ن
 
کٹ ش ن 
 
ی ف
ب ت اور سرن  رن 

 
ں    ت ھی  مج 

س
کو  طرات 

کارکن خ  کہ  ں  ی 
 
اب ن  ی ن 

 
ت ی 
 
 ت ق

PPE  ں ی 
 
اب ج  لٹ ش سے ن 

 
کے اور آرک ف

ھن  کو ح  عمال   ورکرز 
 کا اسی 

کار ہ  ٹ سے طرت ق  ن گ آؤٹ ج  ا، لاک آؤٹ/ن  کرب  ز 
ات  رح 
 
کو ڈی ات س 

 
ے   سرکٹ

 
ت ق کام کے طر وظ 

 
 مخف

ھال    کھ ت  ن ک معان ی ہ اور دب  اعدہ چ 
اف  ے ب  لی  اؤ کے  ج  اکامی وں سے ن   ب 

⚡ 3 .NEC  اب لہ
ہ –  OSHAب مق  وری موازب 

 
 ف
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ر   مٹ 
 
س02ماڈی ول ب

 
گ اور سرکٹ رب   : وات 

LU2.1 :رز سولی ٹ 
 
لہ ات اب 

رز ب مق  ڈکٹ   کن 

عرت ف . 1
کی ت  رز  ڈکٹ   کن 

و  ے ج  سا مادہ ہ  ک ات  ل  اب 
زموص

 
رات کٹ  ہ   آزاد الن  کی وج  ودگی  اکی موج  ن  ن  ے د

ہی  ی سے پ 
 
کو آسات ی رو 

 
ے۔  سے ت رق  ہ 

ی رو  •
 
ے۔  ت رق ہاؤ ہ  کا پ  ز 

 
رات کٹ   الن 

کی  • رز  ڈکٹ  کم  کن  ے۔ مزاحمت  ی ہ 
 
ات ن  الی ن  ے من  لی  ل کے  رسن 

 
کی ت لی  ج 

 
ں ن ہی 

و اپ  ے، ج  ی ہ 
 
وت  ہ 

 

سام 2 
 
کی عام اق رز 

ڈکٹ  کن   . 

شم 
 
ات  مادہ  ق صوصن 

عمال  خ 
 اسی 

ن ا )  ان  ی ( Cuب 
 
دار دھات ان ن  کدار، ب  ی، لج 

 
ت ون  ی 
 
ڈکی کن  ری ن 

ہٹ  رز،   پ 
 
گ، موت رب  لو وات  ارمرزگھرب  شق 

 
رات
 
 ت

ٹ م ) 
 
ی لومی  ی ( Alاب 

 
ی  دھات

 
ت ون  ی 
 
ڈکی کن  ھی 

لکا، اح  ے سے ہ  ی 
ن  ا ن لز  ب  کی  ز، ت ڑی 

ٹ  اور لان  ڈ ب  ن   اوور ہ 

ی سلور )اب گ( 
 
ا  دھات الکن  ادہ ح  س  سب سے زب 

 
صوصی سرکٹ

 
کس، خ

راب  کٹ  س الن 
 
ارمٹ
 
ی ت رف

 
ات  ہ 

ی ( AUگولڈ ) 
 
ر دھات ڈکٹ  کن  ھا  رن مزاحم، اح 

کٹ  رز سن  کٹ  ن 
 
کی کس، 

راب  کٹ   الن 

ی  کاری ن 
 
ر دھات ٹ 

 
ی  غ

 
ا، مزاحمت الکن  دل ح 

ز  معن  کاری ن ت رس  اں،  رب 
ی ٹ   ب 

ان ٹ  ی  گرت ق 
 
ر دھات ٹ 

 
و  غ ی 

 
ڈکی کن  ں  عمالات می 

صوص اسی 
 
روڈز، ت رش مخ

کٹ   الن 
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عرت ف 1
کی ت  ر  ٹ  سولی 

 
 . ات

ر  سولی ٹ 
 
و   ات ے ج  سا مادہ ہ  ک ات  ا  اب  کرب  کی مزاحمت  ہاؤ  ی رو کے پ 

 
ے۔ ت رق  ہ 

رز   • سولی ٹ 
 
ں موصلوں کے ت رعکس، ات ی  ے ہ 

 
ون ران ہ  کٹ  کم آزاد الن  ہت  ں پ  ے وہ می  لی  ے۔ ، اس  ی  ن  ں د ہی 

ے پ 
 
گزرن ی سے 

 
کو آسات لی  ج 

 
 ن

ے •
 
ان ج  کوں سے ن 

ھن  لی کے ح  ج 
 
کو ن ے اور     ب ہ لوگوں اور آلات  کی  کو رو س 

 
ارٹ سرکٹ ں۔    س  ی  ے ہ 

 
ون عمال ہ 

ے اسی  لی   کے 

گ مواد2  ن 
 
ی سولی 

 
شم کے ات

 
 . عام ق

ات  مادہ  صوصن 
عمالات  خ 

 عام اسی 

ادہ مزاحمت  رت ڑ  کدار، زب  ل   لج  ن  کی  س، 
 
ٹ ے، می 

 
ان ن دسن 

 
سولٹ ش

 
 ات

ی وی سی  ت  ک / 
لاسن  دار  ب  ان ن  ھلکا، ب  لکا ت  ن  ہ 

 
سولٹ ش

 
ل ات ن  کی  ر اور 

 وات 

ہ  ٹ ش 
 
ت س

 
رک طاف

کٹ  ی الن 
 
ادہ ڈات ازک، زب  ت، ب 

 
ارمرز  سخ شق 

 
رات
 
رز، ت سولی ٹ 

 
ج ات ی 
 
ی وولی

 
ات  ہ 

وط    سرامک  ی 
 
گز جرارت مزاحم، مص

ن 
 
رز، ت س سولی ٹ 

 
ن ات

 
اور لای  ب 

دہ(     وا/علاج س  ل لگا ہ  ن 
ذ )ن  ی ال    کاع 

 
ھا ڈات کدار، اح  رک لج  کٹ  ن ن 

 
سولٹ ش

 
ارمر ات

شق 
 
رات
 
رز، ت ٹ شٹ  ی   کی 

دار    ات رق  ان ن  اضر جرارت مزاحم، ب  ی عن 
 
ی جرارت

 
رز، ت رق

 
 موت
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9  .LU 2.2 :( سام
 
کی اق اروں 

  (THNN, NM-B, GROUNDINGب 

1 .THHN  )ڈ کوب  لون  اب  ب ٹ ب 
 
ب ٹ رت زسی ی ہ 

 
ات ک ہ  لاسن  ھرمو ب 

 
ر )ت  وات 

عرت ف 
 ت 

• THHN   ک ر اب 
 
ر وات ڈکٹ  کن  گل 

ں    سی  س می  ے خ  ن ہ 
 
سولٹ ش

 
ک ات

لاسن  ھرموب 
 
ی  اور   ت

 
وت گ ہ  ن  کون  لون 

اب  ے۔ ب   ہ 

امات • ک مق  س 
 
ہ جرارت اور خ ادہ درج  ا    زب  گن  ا  کن  ن 

 
ے ڈت زای لی  ے۔ کے   ہ 

وں 
 
واسی

 
 درج

گ   • رب  کی وات  ں عمارت  س می 
 
ٹ
 
ڈوب  کن 

س  •
 
ی سرکٹ

 
س
 
ات ی، اور رہ 

 
ارت ج 
 
ی، ن

 
عت
 صی 

لز  •
ی ن  رول ب  ٹ 

 
کی ز اور  ٹ  کش 

کن  ر 
 
 موت

2 .NM-B   )ل ن  کی  ٹ ھڈ  ی 
 
ی س

 
ر دھات ٹ 

 
ر )غ

 
 وات

 

 

عرت ف 
 ت 

• NM-B   ک ر اب 
ے  وات  ل ہ  ن  کی  ر  ڈکٹ  کن  ی 

 
س   ملت ی    خ 

 
وت ن ہ 

 
سولٹ ش

 
ک ات

لاسن  در ب  لاف کے اب 
ی ع 
 
ر دھات ٹ 

 
ں غ ے۔ می   ہ 

کس" عام طور ت ر   • ے۔  اسے "رومن  ا ہ  ب  ا کہا ح  ام(  ڈ ب   )ت راب 

وں 
 
واسی

 
 درج

ے   • لی  ز کے  ج 
 
س، اور سون

 
ٹ گ، آؤٹ لی  ن 

 
ی
 
گ  لاب رب  ی وات 

 
س
 
ات  رہ 

امات ت ر  • ک مق  س 
 
ی اور خ

 
دروت  ضرف اب 
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گرا3 ر )آلات  گ وات  ڈب  گراؤب  ی سی( .  ر، ای ج  ڈکٹ  کن  گ 
ڈب   ؤب 

عرت ف 
 ت 

ر   •
 
ڈ وات وظ راسی ہگراؤب 

 
ے مخف لی  ٹ کے  کرن  الٹ 

 
ے    ف ی ہ 

 
کرت م  راہ 

 
ا سکے۔  ف ا ح  اب  ج  کے سے ن 

ھن  لی کے ح  ج 
 
کو ن اکہ لوگوں اور آلات   ب 

وں 
 
واسی

 
 درج

ز  • ٹ  ری لان  ٹ 
 
لز اور سروس ان

ی ن  رت کل ب  کٹ   الن 

م • ری 
 
س، آلات، اور آلات کے ف

 
ٹ  آؤٹ لی 

دھن • ن  اؤ اور ن  ج  لی سے ن  ج 
 
 ن

 

LU 2.3  : س۔
 
ٹ رالل سرکٹ لہ ن  اب 

رت ز ب مق   سٹ 

عرت ف 1
کی ت  رت ز سرکٹ   . سٹ 

رت ز سرکٹ    ں  سٹ  س می  ے خ  ی سرکٹ ہ 
 
ک ت رق ںاب  ی  ے ہ 

 
ون ڑے ہ  ک ج  زاء اب ک دوسرے سے سرے ب  مام اج 

 
اکہ   ب ی  ب  ک ہ  ے ضرف اب  لی  ے کے  ہی  ٹ کے پ  کرن 

و۔ راسی ہ    ہ 

ے۔ • ا ہ  گزرب  زاء سے  مام اج  ٹ  ب  کرن  ی  ک ہ   اب 

ج • ی 
 
ے۔   وولی ا ہ  وب  سٹ م ہ 

 
ق
ت 
کی مزاحمت کے مظای ق  ں ان  س می 

 
ٹ
 
ی ی 
وب   کمی 

ات2 صوصن 
کی خ  س 

 
رت ز سرکٹ  . سٹ 

ان  روپ  ن   ن 

ٹ   ے ( I)کرن  ہی ہ  ھی پ  ں ت  س می 
 
ٹ
 
ی
 
ون کمی  مام 

 ب 

ج )  ی 
 
سٹ م:   ( Vوولی

 
ق
 
ت
ں  زاء می   V total=V1+V2+...+Vnاج 

ے کل مزاحمت   ( Rمزاحمت ) موعہ ہ  کا مج  رادی مزاحمی وں 
 
ف
 
 R total=R1+R2+...+R:  ات

ت )
 
زو   ( Pطاف ر ج  ے  P=I2Rہ  ا ہ  کرب  عمال 

لی اسی  ج 
 
 کے مظای ق ن

ر
 
کا ات اکامی  و   ب 

 
ٹ سے ب لب(، ی ے )ج 

 
ان و ح  راب ہ 

 
زو ج ک ج  ے اگر اب  ا ہ  ب  ا  ی ورا سرکٹ رک ح 



 

40 
   

زی سرکٹ 02   وا
  ۔ می 

زی سرکٹ   وا
گر آلات(   می  ا دب  رز، ب لب، ب 

ٹ سے رت زسٹ  زاء )ج  ں اج  س می  ے خ  ی سرکٹ ہ 
 
کا ت رق شم 

 
ک ق اط ت ر اب 

ق 
 
ی دو ت ک ہ  ی رو کے    اب 

 
س سے ت رق ں، خ  ی  ے ہ 

 
ون ڑے ہ  ج 

ے۔ ا ہ  وب  ا الگ راسی ہ ہ  ن  ک ان 
اور سورس ب  کا ب  زو  ر ج  ں۔ ہ  ی  ے ہ 

ی 
 
ی ب  ے 
سی  عدد را ے می  لی  ہاؤ کے   پ 

ے: ل ہ  صن 
ق 
لی ت  صن 

ق 
ہاں ت   پ 

ات:  صوصن 
م خ  کی اہ  زی سرکٹ  وا

 می 

ٹ  .１ ے   کرن  سی  عدد را ے می  لی   کے 

o  ے۔ ا ہ  ب  ا ا ح  کن  سٹ م 
 
ق
ت 
ں  وں می 

 
اج لف س  ن 

 
ٹ مخ کرن  کل  ں   سرکٹ می 

o  ے۔ ا ہ  گزر سکن  وں سے 
 
اج ٹ دوسری س  کرن  ھی  و ت 

 
ے ی
 
ان وٹ ح 

 
اخ ی ک س   اگر اب 

ے  .２ ا ہ  وب  ٹ سا ہ  ک ج  ج اب  ی 
 
ان وولی زو کے درمن  ر ج   ہ 

o  ا کرب  ج محسوس  ی 
 
کمل وولی

م
کی  اور سورس  ے، ب  ا ہ  وب  ڑا ہ  زی طور ت ر ج  وا

و می  ب ٹ ج  ون  کمی  ر  ے۔ ہ   ہ 

ے  .３ ا ہ  ب  ا ا ح  کن  سٹ م 
 
ق
ت 
ان  وں کے درمن 

 
اج ٹ س   کرن 

o :ے ا ہ  وب  خصر ہ 
 
کی مزاحمت ت ر می ٹ اس  کرن  کا  اخ  ر س   ہ 

In=V/Rn 

ے  .４ ی ہ 
 
کمی آت ں   کل مزاحمت می 

o  ہ مٹ ش 
ل )مساوی( مزاحمت ہ 

ک کی  وازی سرکٹ 
ی  می 

 
وت کم ہ  رادی مزاحمت سے 

 
ف
 
ی ات
 
ھوت ے:سب سے ح   ہ 

1Rtotal=1R1+1R2+⋯+1Rn 
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د:  واب 
 
زی سرکٹ کے ف وا

  می 

ں۔  • ی  ے ہ  کر سکی  کام  ہ طور ت ر   آلات آزاداب 

ں۔  • ی  ی ہ 
 
ت ی رہ 

 
کرت کام  سز 

 
و دوسری ڈی وات

 
ے ی
 
ان و ح  اکام ہ  س ب 

 
ک ڈی وات  اگر اب 

ے۔  • ا ہ  ن  ل رہ 
ق 
ج مشی  ی 

 
ں وولی س می 

 
ر ڈی وات  ہ 
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LU 2.4  : وزز(۔ ی 
 
کرز، ف ن )ت رب 

 
کش ن 
ٹ ت رون 

کرن   اوور 

ن 
 
کش ن 
ٹ ت رون 

کرن  ے  اوور  ا ہ  وب  عمال ہ 
ے اسی  لی  ے کے  کی  کو رو صان  ق 

 
ے والے ت

 
ون ٹ سے ہ  کرن  ی 

 
اق ں اص  اموں می  ظ 

 
ی ت
 
و ت رق ے ج  ام ہ  ظ 

 
ی ت
 
ت
 
اظ ک خق  و —اب  ٹ ج  کرن  وہ 

ٹ  کرن  ے۔ اوور  ا ہ  وب  ادہ ہ  ڈ صلاچب ت سے زب  ن 
 
ی کی رب  س 

 
ا سرکٹ اروں، آلات ب  سب 

 
ارٹ سرکٹ ا  اوورلوڈز ،  س  راب آلات، ب 

 
ے۔ دو سب سے عام   ج ا ہ  و سکن  ہ سے ہ  کی وج 

ی آلا
 
ت
 
اظ ی وز  اور خق 

 
کرز ت ف ں۔ سرکٹ ت رب  ی   ہ 

وز 1 ی 
 
 . ف

ن: •
 
کش
ن 
 
کر    ف اوز  ج 

 
طح سے ن

س
اص  ک ح  ٹ اب 

کرن  ب  ے ح  ی ہ 
 
ات گھل ح 

ت ب 
 
و اس وف ے ج  ی ہ 

 
وت ی ہ 

 
ت ی ن 
 
لی دھات

ن  ک ن  ں اب  ی وز می 
 
ا   ف کرب  ر 

 
ات کو من  کے سرکٹ 

ے۔  ہ 

ن:  •
 
ش ار آت رت  ک ب  ے  ب ہ اب  ا  ہ  کرب  ے۔ — کام  روری ہ 

 
ا ض کرب  ل  ن دب  ے کے ت عد اسے ن  ی 

 
ھی  ت 

اب دے: •
 
ز ردعمل۔  ف ٹ 

 
ٹ ت ر ن

کرن  ل اعٹ ماد، اوور  اب 
 آسان، ف 

ات: • صاب  ق 
 
ے۔  ت رورت ہ 

 
کی ض ن دب لی  ی کے ت عد ن  رات 

 
گل ی وز، ج

 سی 

کرز 2  ۔ سرکٹ ت رب 

و   •
 
ے ی
 
ان کر ح  اوز  ج 

 
وظ حد سے ن

 
ٹ مخف کرن  ب  ن: ح 

 
کش
ن 
 
ود    ف

 
خ
 
ود ن

 
وسرکٹ ج طع ہ 

ق 
 
ی وزز کے ت رعکس،    می

 
ے۔ ف ا ہ  ب  ا ے کے ت عد  ح 

 
کرن رپ 

 
ں ت ہی 

ری    اپ 

ے۔  ا ہ  ا سکن  ا ح  کن   سب ٹ 

ن:  •
 
ش اطٹ سی آت رت  ن 

 
ی مف

 
ا    ت رق رپ( ب 

 
اطٹ سی ت ن 

 
ے مف لی  س کے 

 
ارٹ سرکٹ ھرمل )س 

 
ی(  ت

 
ت الک ن  ن  ی می 

 
ات ے ب  لی  ے۔ )اوورلوڈ کے  ی  ہ 

 
و سکت  ہ 

د: • واب 
 
ے۔  ف ا ہ  کرب  م  راہ 

 
ظ ف خق 

 
وں سے ن

 
ارٹ سرکٹ دوی ے، اوورلوڈ اور س  ا ہ  ا سکن  ا ح  کن  ودکار طور ت ر ری سب ٹ 

 
ا ج ی ب 

 
سے دست خ  ل،  ن   ری ی وزان 

سام:  •
 
 اق

o   کر ر سرکٹ ت رب  ج 
 
ی ان
 
ے  (:MCB) مت لی  عمال کے 

ی اسی 
 
س
 
ات ے، رہ  لی  ھ کے  ے ی وح 

 
ھون  ح 

o  ( کر کٹ س سرکٹ ت رب  ے (:MCCBمولڈڈ  لی  ھ کے  ی ی وح 
 
عت
ٹ والے صی  کرن  ادہ   زب 
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o  ( کر ج سرکٹ ت رب  کی 
ھ لن 

 
ا  (:ELCB/RCCBارت ی ہ لگاب  کا ن  ج  کی 

ں لن  ن می  ے زمی  لی  ت کے 
 
اظ   خق 

کات م ت 
 اہ 

وز                 روپ  ی 
 
کر              ف  سرکٹ ت رب 

ل                              اب  عمال کے ف 
ارہ اسی  ں                دوب  ہی 

اں              پ   ہ 

ت 
 
کا وف ک               روزہ                 ردعمل  ے ب  ے درج 

 
ان ز سے درمن  ٹ 

 
 ن

ٹ مت 
 
ا                 ف ھوب   اعلی                ح 

جالی  رورت                ن 
 
کی ض ن دب لی  ر کے ت عد ری سب ٹ               ن 

 
 سف

شم 
 
کی ق ظ  خق 

 
ٹ                ن کرن  ج   اوور  کی 

ارٹ سرکٹ اور لن  کٹ ھار س  ٹ ھی 
ک ٹ +  کرن   اوور 

LU 2.5  : ( ز ٹ  لکولٹ ش  کن  ل 
 
اکس ف ز(   NECب  ٹ  ڈ لان   گان ن 

ز ٹ  لکولٹ ش  کن  ل 
 
ں  ب اکس ف ی  م ہ 

ت اہ  ہان 
ں پ  ن ات می  صی 

ی 
 
ی ن
 
کہ  —ت رق ں  ی  ے ہ 

 
ان ن  ی ن 

 
ت ی 
 
ےب ہ ت ق ی ڈن 

 
ے    ت رق ی  ن  چ ب اکس( ا

 
ا سون ب ٹ ب اکس، ب  ن ب اکس، آؤٹ ل

 
کش
ن  ٹ سے چ  )ج 

وں   وظ ت ڑے ہ 
 
کلٹ مپ مخف اری ں، آلات اور  مام ب 

 
ڑ کے۔   کہ ب ھٹ  ادہ ت  ر زب  ٹ 

 
ں ت غ ے سے رکھ سکی 

 
ت ق کوڈ()   NECطر رت کل  کٹ  ل الن 

ن 
 
ٹ س
واعد  ب 

 
ح ف
 
کے اس جوالے سے واص

ی   ود ہ  ں۔موج  ی  ے ہ  دم آگے ت ڑھی  دم ب ہ ف 
ے ف  ی 
ن   ں۔ آ

صد 1  . مق 

ے۔  • ا ہ  کو روکن  طرات 
ے اور آگ کے خ 

 
ون گرم ہ  ادہ   زب 
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ملے۔ • گہ  کی ح  ے 
 
کرن کو جرکت  اروں  کہ ب  ے  ا ہ  ب  ا ن  ی ن 

 
ت ی 
 
 ب ہ ت ق

ے۔ • ا ہ  کرب  م  راہ 
 
گہ ف ے ح  لی  ز کے  ٹ  کش 

کن  گ اور  سن 
 
لات وظ سن 

 
 مخف

2 .NEC  )ل رولز )سادہ
 
 ب اکس ف

ٹ "    کاؤن  ل 
 
ٹ والی ومز"  کل ب اکس ف ں خ   ی ون  ے می  ا ہ  ب  ا ا ح  کن  گ  ساب  ن 

 
ی
 
ا ف ار، آلہ ب  کی ب  شم 

 
ر ق ں۔ ہ  ی  ے ہ 

 
ون ں ہ  چ می 

 
و مکغب ان س کے طور ت ر  ، ج 

 
ٹ
ادہ ی وب  ا زب  ک ب  اب 

ے۔  ی ہ 
 
وت مار ہ   س 

ی 1مرحلہ  
 
ت
 
گی کی  رز  ڈکٹ  کن   : 

رز  .１ ڈکٹ  کن  ے والے 
 
ان ٹ لے ح  کرن  ں  رل(  ب اکس می 

 
ی وت
اٹ اور ن   )ہ 

o   ک ر اب  مار   1کو  ہ  ٹ س 
ے۔ ی ون  ا ہ  ب  ا ا ح   کن 

o  :ال رز +  2من  اٹ وات  رز =  2ہ  رل وات 
 
ی وت
س۔  4ن 

 
ٹ
 ی وب 

رز  .２
 
ڈ وات  گراؤب 

o  کر رز مل  ڈ وات  گراؤب  مام  ٹ ب  ک ی ون  وں۔  اب  ھی ہ  ے ت  ی 
 
کی ے  اہ  ں، ح  ی  ے ہ 

 
ون مار ہ   س 

س(  آلات .３
 
ٹ ز، آؤٹ لی  ج 

 
 )سون

o  س
 
ر ڈی وات س   2ہ 

 
ٹ
ی  ی وب 

 
وت مار ہ  ے۔کے طور ت ر س   ہ 

o  ں؟ ی  صب ہ 
 
سز ت
 
عدد ڈی وات

ی ی وک ت ر می  ک ہ  ا اب  ی ی وک  کن 
 
ں  2ق ی 

 
گی س 

 
ٹ
ں۔ ی وب  ہی 

ے پ  لی  ر آلے کے   ، ہ 

کلٹ مپ ب اکس   .４ در   کے اب 

o  کلٹ مپ ل  ن  کی  ی 
 
دروت ر اب  ا    1ہ  وب  مار ہ  ٹ س 

ے۔ی ون   ہ 

کری ں 2مرحلہ   ن  عی 
کا ت  ر  لات  ی ب 

 
ز ملت ر سات  ڈکٹ  کن   : 

NEC ( دول ک ح  اس اب  س ( )NEC 314.16)Bکے ب  ے خ  سز ہ 
 
چ الاوت

 
وب ک ان کی  اد ت ر  ن 

 
ی کی ب  ج  گی  ر 

 
ے وات لی  ر کے  ڈکٹ  کن  ر  ں ہ  ں:  می  ی   ہ 

چ            تار کا  سائز 
 
ے مکغب ان لی  ر کے  ڈکٹ  کن  ر   ہ 

14 AWG            2 

12 AWG              2.25  

10 AWG            2.5  

8 AWG            3   

6 AWG            3.5  

کری ں 3مرحلہ   امل  کلٹ مپ والی وم س  س اور 
 
 : ڈی وات
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عداد   •
 
کی ت سز 

 
سز: ڈی وات

 
رب دی ں    NECکو ان کے  ڈی وات

 
ٹ والی وم سے ض

ں  ی ون  ر والی وم می 
ڈکٹ  کن  س × 

 
ر ڈی وات س(۔  2)عام طور ت ر ہ 

 
ٹ
 ی وب 

عداد  •
 
کی ت لٹ می وں 

ک
کلٹ مپ:  ی 

 
دروت م ×  اب  ر کے حج  ڈکٹ  کن  رب    1کو 

 
ٹ سے ض  دی ں۔ ی ون 

LU 2.7  : سام
 
کی اق ن 

 
سولٹ ش

 
کوڈز اور ات کلر  ر 

 وات 

کوڈز )1 کلر  ر   (US/NEC. وات 

گ   ار کے رب  ں   AC  ب  س می 
 
ں۔سرکٹ ی  ے ہ 

 
کرن ر  اہ  کو ط  ن 

 
کش
ن 
 
ر کے ف ڈکٹ   کن 

وٹ  کار 
 
 ی

گ(  ن  رن  کٹ  ٹ 
ن )کرن 

 
اٹ / لای ہلا مرحلہ  ہ  ں پ  ز می  ٹ 

 
گل ف

 سی 

گ(  ن  رن  کٹ  ٹ 
ن )کرن 

 
اٹ / لای ز   ہ  ٹ 

 
ن   2ف

 
ڈ لای ج 

 
ا سون  ب 

گ(  ن  رن  کٹ  ٹ 
ن )کرن 

 
اٹ / لای ر   ہ  ے-3اکٹ  ا ہ  وب  عمال ہ 

ں اسی  ری ولرز می 
 
ا ت ز ب  ٹ 

 
 ف
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ر  مٹ 
 
  ۔03ماڈی ول ب

ل 
ی ن  رت کل ب  کٹ  سٹ م الن 

 
ق
ت 
 اور 

LU 3.1 :لز
ی ن  اب لہ سب ب 

ل ب مق 
ی ن  ن سروس ب   می 

 

ل )1
ی ن  ن سروس ب   ( MSP۔ می 

ل 
ی ن  ن سروس ب  ے۔ ب ہ سروس    می  طہ ہ  ق 

 
کا ت سٹ م 

 
ق
ت 
ادی  ن 

 
ی کی ب  لی  ج 

 
ے والی ن

 
ی سے آن

 
لت ن 
ا ی ون  کرب  لی وصول  ج 

 
ت عے ن رز کے ذر ڈکٹ  کن  ری 

ٹ 
 
ے اور اسے عمارت کے   ان ہ 

ے۔  ا ہ  کرب  سٹ م 
 
ق
ت 
ں  س می 

 
چ سرکٹ

 
 ت ران

 

 

 

عال 
 
 اف

ن  .１
 
کش ن 
ٹ ت رون 

کرن  ے اوور  لی  ت عے(۔  ی ورے عمارت کے  کر کے ذر ن ت رب   )می 

ں    .２ س می 
 
چ سرکٹ

 
سٹ م۔ ت ران

 
ق
ت 
کی   سرکٹ 

گ .３ ڈب  اب  ڈ ب  گراؤب  رل سے 
 
وت ی 
ں۔ ن  ی  ے ہ 

 
ون ڑے ہ  ل ت ر ج 

ی ن  ن ب  ڈ ضرف می  گراؤب  رل اور 
 
ی وت
 : ن 

ل2
ی ن   . سب ب 

ل 
ی ن  ے۔ ب ہ    سب ب  ا ہ  وب  ڈ ہ  ن 

 
ل سے ف

ی ن  ن سروس ب  و می  ے ج  ا ہ  وب  ل ہ 
ی ن  وی ب 

 
ای ک ب  وں )اب 

 
گر علاف کو دب  لی  ج 

 
ے  ن لی  ے کے 

 
ک ت ڑھان ے( ب 

 
اف ہ، اص  اب  ہہ ح  راج، پ  گٹ  لا 

من 

ے۔  ا ہ  وب  عمال ہ 
 اسی 

عال 
 
 اف

ے(۔  .１ ی ہ 
 
ات و ح  گ آسان ہ 

رب  ے )وات  ی ہ 
 
ات و ح  کم ہ  ی 

 
ات کی لمن  چ سرکٹ 

 
 ت ران

ے۔  .２ ا ہ  کرب  م  راہ 
 
ش ف

 
ات ج 
 
گی کی  ی سرکٹ 

 
اق  ب ہ اص 

 

ن  دور   .３
 
کش ن 
ٹ ت رون 

کرن  امی اوور  ے مق  لی  س کے 
 
چ سرکٹ

 
ں ت ران وں می 

 
 دراز علاف
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LU3.2 : )ل ی ول گل ی ول، ڈب 
سام )سی 

 
کی اق کر   ت رب 

کرز1 گل ی ول ت رب 
 ۔ سی 

ان  ن   ن 

• 120V  ر ڈکٹ  کن  اٹ  ک ہ  ز"(    سرکٹ کے اب  ٹ 
 
کری ں۔  )اب ک "ف ت 

 
اظ  کی خق 

ے  عام طور ت ر،   • لی  س کے 
 
ی سرکٹ

 
س
 
ات اری رہ  ا   15A معن   ۔ 20Aب 

ں   • ل می 
ی ن  کر ب  ے۔  اب ک سلاٹ  ت رب  ا ہ  رب   گھٹ 

عمالات 
 عام اسی 

س  •
 
گ سرکٹ ن 

 
ی
 
 لاب

ی کلز( •
 
ی سی  س )رت 

 
ٹ اری آؤٹ لی   معن 

ے آلات  •
 
ھون  ح 

کرز 2 ل ی ول ت رب   ۔ ڈب 

عمالات 
 عام اسی 

ر  • رز، ڈرات  ی ٹ  ر ہ 
 
ز، وات ج 

 
ی رک رن 

کٹ   ت ڑے آلات: الن 

• HVAC  مز
 سسٹ 
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ڈرز  • ن 
 
ل ف

ی ن   سب ب 

LU3.3 :  الوڈ کا خساب لگاب  ی 
 
ٹ ست ی 
 کی 

عرت ف 1
 . ت 

ی 
 
ٹ ست ی 
کی  ے  وہ   لوڈ  ھ ہ  ی ی وح 

 
ادہ ت رق ادہ سے زب  ے۔ ب ہ عام  طور ت ر  زب  ی ہ 

 
ھا سکت

 
ے سے ات

 
ت ق وظ طر

 
گ کے مخف ر اوورلوڈب  ٹ 

 
ا سروس ت غ ل ب 

ی ن  و سرکٹ، ب  ر ) ج  ا  (  Aاب می ٹ  وب  ر ہ  اہ  ں ط  ے۔ می   ہ 

دامات2 ے کے اف 
 
کا خساب لگان ی 

 
ٹ ست ی 
کی   . لوڈ 

ہرست  1مرحلہ  
 
کی ف مام لوڈز  ں : ب  ی 

 
اب ن   ن 

کری ں۔ • ت 
 
اح ن  کی س  رز  کشج 

 
مام آلات، آلات، اور ف ود ب   سرکٹ ت ر موج 

کی  • ر آلے  ج ) ہ 
 
ا  ( Wوان ر ) ب  ی ٹ  ن  (  Aاب مب  عی 

 کری ں۔ کا ت 

ال:   من 

رز:  • کشج 
 
 60W = 360W×  6لان ٹ ف

ب ٹ لوڈز:  •  1200Wآؤٹ ل

ا آلہ:  • ھوب   1500Wح 

و( 2مرحلہ   رورت ہ 
 
کری ں )اگر ض ل  ن دب  ں ن  کو اب مٹ س می  س 

 
 : وات

I=P/V 

 کہاں:

• I  = ں ر می  ٹ اب می ٹ   کرن 

• P  = ں س می 
 
ت وات

 
 طاف

• V   =  ں وں می 
 
ی علاف

 
س
 
ات ج )عام طور ت ر رہ  ی 

 
ا  120Vوولی  ( 240Vب 

ال:   من 

ج:  • ی 
 3060W=   1500+  1200+  360کل وان 

ج:  • ی 
 
 120Vوولی

I = 306 / 120 = 25.5A 

کری ں 4مرحلہ   ب 
 
خ
 
ی
 
گ می ن 

 
ی  : سرکٹ رب 

کر  • ز اور  سرکٹ ت رب 
 
کا سات ار  ے۔   ب  ی  ہ  ا ا ح  وب  ادہ ہ  دہ لوڈ سے زب   خساب س 
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کار:  • ہ  اری طرت ق   معن 

o  ے۔ 125 →مسلسل لوڈ ا ہ  وب  ز ہ  ے سات  لی   ٪ لوڈ کے 

o  ر مسلسل لوڈز ٹ 
 
ز    ٪ 100غ

 
ے سات لی  ں۔  →لوڈ کے  ی   ہ 

ال:   من 

 سے(  2مرحلہ ) 25.5Aلوڈ =  •

س:  •
 
 31.875A=   1.25×   25.5مسلسل لوڈ الاؤت

ز =   • کر سات  ڈرڈ ت رب  ن  ی 
 
ری ن اسی

 
ب ت رن 

 
 40Aف

LU3.4  : ز ٹ  کش 
ن 
 
ار ف ڈ ب  گراؤب  رل اور 

 
وت ی 
 ن 

رل ت س( 1
 
وت ی 
ار )ن  رل ب 

 
وت ی 
 . ن 

صد:   مق 

ے۔ • ا ہ  کرب  م  راہ 
 
کا راسی ہ ف ے وات سی  لی  ٹ کے  کرن  ں  ام می 

ظ 
 
ی ت
 
ار ت رق رل ب 

 
ی وت
 ن 

ر  • رل وات 
 
ی وت
س سے ن 

 
ل کے سرکٹ

ی ن  ی(  ب ہ ب 
 
ا سرمت د ب  ن 

 
ں سف کہ می  ے  )عام طور ت ر امرب  ی  ہ 

 
وت ڑی ہ   ۔ سے ج 

س سے  • ے، خ  ا ہ  وب  ڑا ہ  ھی ج  ڈ سے ت  گراؤب  ری  ٹ 
 
ار اور سروس ان ڈ ب  گراؤب  ں، ب ہ  ل می 

ی ن  ن سروس ب  ے۔ 0می  ا ہ  ن 
 
ی ٹ ب 

ب  س ی وان 
 
رت
 
ک رت ف  وولٹ ت ر اب 

عال: 
 
م اف  اہ 

ے:  .１ ا ہ  کرب  کمل 
م
ے۔ سرکٹ  ا ہ  کرب  م  راہ 

 
کا راسی ہ ف ے وات سی  لی  ٹ کے  کرن  ک  اور سورس ب   ب 

س:  .２
 
رت
 
ج رت ف ی 

 
ں  وولی لے می  ب  ا

ڈ کے مق  گراؤب  کو  ج  ی 
 
م وولی

ے۔ سسٹ  ا ہ  کم رکھن 
ج
 
 مسی

ب ٹ: .３ ن ی وان 
 
کش
کن  ے  لی  رلز کے 

 
وت ی 
مام ن  ں۔ ب  ی  ی ہ 

 
وت م ہ 

ٹ 
 
ہاں چ رز پ 

رل وات 
 
ی وت
مام ن  کی ب  س 

 
چ سرکٹ

 
 ت ران

ڈ ت س( 2 ار )گراؤب  ڈ ب  گراؤب   . 

صد:   مق 

ں۔  • ہی 
ے پ  لی  ے کے 

 
ان ٹ لے ح  کرن  ن کے دوران 

 
ے، عام آت رت ش ا ہ  وب  عمال ہ 

ے اسی  لی  ت کے 
 
اظ ار خق  ڈ ب   گراؤب 

گ   • ڈب  گراؤب  مام آلات کے  ے۔ ب ہ ب  ا ہ  ڑ سکن  ھی ج 
ان پ( سے ت  کی ب  ی 

 
ات ا ب  ڈ راڈ ب  گراؤب  ٹ سے  روڈ )ج 

کٹ  گ الن  ڈب  گراؤب  ے اور  ا ہ  وڑب  کو ج  اروں(  ز ب  ا سٹ  گے ب 
ن 
 
ن رز ) ڈکٹ   کن 

عال: 
 
م اف  اہ 

ی راسی ہ:  .１
 
ت
 
اظ ے خق  لی  ٹ کے  کرن  الٹ 

 
ے۔ ف ا ہ  کرب  م  راہ 

 
کم مزاحمت والا راسی ہ ف کو  کرز  رپ ت رب 

 
و ت
 
ے ی
 
ان و ح  ارٹ ہ   اگر س 
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گ:  .２ ڈب  اب  ی خص ب 
 
ام کے دھات ظ 

 
ی ت
 
ا سکے۔ ت رق ا ح  ج  کے سے ن 

ھن  لی کے ح  ج 
 
اکہ ن ے ب  ا ہ  وڑب  ں ج  کو آت س می   وں 

ا:  .３ ڑب  ن سے ج  وں  زمی  کی صلاچب ت ت ر ہ  ن  س زمی 
 
ل اور سرکٹ

ی ن  کہ ب  ے  ا ہ  ب  ا ن  ی ن 
 
ت ی 
 
 ب ہ ت ق

 

 

LU3.5  : ز ٹ  لکولٹ ش  کن  ج ڈراپ  ی 
 
 وولی

ے؟1 ا ہ  کن  ج ڈراپ  ی 
 
 . وولی

ج ڈراپ وہ   ی 
 
کمیوولی ں  ج می  ی 

 
ٹ    وولی کرن  ب  ے ح  ی ہ 

 
وت ہ سے ہ  کی وج  س( 

 
ٹ
 
کی کٹ ھار ری اب  ٹ ھی 

ک کی مزاحمت )اور  ر 
و وات  ے  ، ج  ی ہ 

 
وت کمی ہ  ں  ج می  ی 

 
ھ وولی

 
ر کے سات ڈکٹ  کن  کسی  و  ے ج  ہ 

ے۔ ا ہ  گزرب   اس سے 

کو   ی آلات  
 
ج ڈراپ ت رق ی 

 
ادہ وولی ہت زب  ے پ 

 
لان ے سے ح 

 
ت ق ر طر

 
ر مؤت ٹ 

 
کہ   غ  

ٰ
ی
 
ا  چت ا ب  کا سب ب ی ن سکن  ے 

 
ون اکام ہ  ے۔ ب   ہ 

ج ڈراپ2 ی 
 
ارمولا  . وولی

 
 ف

AC  ا س  DCب 
 
ے    سرکٹ لی  ے:کے  ارمولا ب ہ ہ 

 
ادی ف ن 

 
ی  ب 

Vd = I × R × L   

 کہاں:

• Vd  = )ج ڈراپ )وولٹ ی 
 
 وولی

• I  =)رز ات 
 
لی ف ٹ )اب من   کرن 

• R  =)ی
 
ات ٹ لمن 

ی ی ون 
 
ق م  کی مزاحمت )اوہ  ر 

ڈکٹ   کن 

• L  = )ں ر می  ا می ٹ  ٹ ب 
 
اصلہ ف

 
ہ ف
 
ک طرف ی )اب 

 
کی لمن ات ر 

ڈکٹ   کن 

LU3.6: 3- ھی وری-4وے اور
 
گ ت ن  خ 

 
 وے سون

چ -3
 
 وے سون

صد   مق 

امات   ا  دو مق  کرب  رول  ٹ 
 
کی کو  ی 

 
ت
 
ک روس ے۔سے اب   ہ 

زاء   اج 

ر  ں:-3ہ  ی  ے ہ 
 
ون ل ہ  ں درج ذب  چ می 

 
 وے سون

ل  1 •
ن  رمی 
 
رکہ ت ٹ  چ( مش  ی 

کا ن  گ  گہرے رب   )عام طور ت ر 

لز   2 •
ن  رمی 
 
ری ولر ت

 
چ( ت ی 

گ کے ن  ل رب 
ی ن   )عام طور ت ر ب 
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ل  1 •
ن  رمی 
 
ڈ ت  گراؤب 

چ
 
ہ سون

 
ار طرف  ح 

صد   مق 

امات   ادہ مق  ا زب  ن ب  ی 
ا  ب  کرب  رول  ٹ 

 
کی کو  ے۔ سے اب ک لان ٹ   ہ 

زاء   اج 

ک  ے: -4اب  ا ہ  وب  ں ب ہ ہ  چ می 
 
 وے سون

لز   4 •
ن  رمی 
 
ری ولر ت

 
وڑے(  ت  )دو ج 

ل  1 •
ن  رمی 
 
ڈ ت  گراؤب 

ی   •
 
لکوت

ن  رمی 
 
رکہ ت ٹ  ے(  مش  ا ہ  گزرب  روں سے 

 
ے )ب ہ ضرف مساف ں ہ  ہی 

 پ 

LU3.7  : طرات
لٹ ش کے خ 

 
ت اور آرک ف

 
اظ کی خق  ل 

ی ن   ب 

ی 
 
ت
 
ل سی ف

ی ن  ک ب  ے  صد ب ہ ہ 
وں۔ مق  ے ہ  کر رہ  کام  ب  رن 

 
ا ان کے ف چ ی ورڈز ت ر ب 

 
ا سون لز ب 

ی ن  کر ب  لز، ت رب 
ی ن  سٹ م کے ب 

 
ق
ت 
ی 
 
ب آپ ت رق ں ح  ی  ے ہ 

 
ت ق وظ طر

 
ے: سے مراد وہ مخف

 
ان  ہ ب ہ روکا ح 

ی کا • ھ ی ح 
 
 ت رق

ا آرک ب لاسٹ  • لٹ ش ب 
 
 آرک ف

ا دھماکہ • ے، آگ، ب 
لی   ح 

ے • ا ہ  ن  خ 
 
ہی صان پ 

ق 
 
کو ت  آلات 

ر  مٹ 
 
رولز04ماڈی ول ب ٹ 

 
کی مز اور 

گ سسٹ  ن 
 
ی
 
 ۔ لاب

LU4.1 :( سام
 
کی اق گ 

ن 
 
ی
 
ن( ،  LED، CFLلاب لوج  ن   ہ 

 

ے؟ 1 ا ہ  کن  لٹ ش 
 
 . آرک ف

لٹ ش 
 
راج  آرک ف

 
ی کے اج

 
ات واب 
 
ی ی
 
ک ت رق

اب  ں اح  وا می  ں    ہ  ی  ے ہ  کہی  ے: کو  ا ہ  و سکن  ہ سے ہ  کی وج  ات  وہ  گزرے۔ ب ہ ان وج  ٹ  کرن  ں  و اور اس می  ود ہ  ب پ موج  گ ج  ی 
 
ی وولی

 
ات ب ہ   ح 

ی رات طہ •
 
ات ان حادب  رز کے درمن  ڈکٹ  کن  ی والے 

 
ات واب 
 
 ی

ن •
 
کش
کن  گ آلود  ا زب   ڈھن لے ب 

ا  • وب  مع ہ  کا ح  می 
 
ا ب  گرد ب 

ھال  • کھ ت  لط دب  ا ع  ے ب 
 
ون گرے ہ   اوزار 

ی وڈ(. 2
گ ڈان  ن 

 
ی ل ای ڈی )لان ٹ اب می   اب 
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ے ب ہ   ا ہ  کرب  کام   کٹ سے 

ب   ں ح  ی  ی ہ 
 
کرت دا  ن  ی ن 

 
ت
 
ت روس

 
ل ای ڈت ز اس وف ی  اب 

 
گزرت ر سے  ڈکٹ  کن  می  ٹ 

ٹ س کرن  ی 
 
ے ت رق ی ہ 

 
کرت ارج  ون ح 

 
وی
 
و ت راہ راست ف ے، ج  گٹ س۔ —ہ  ہ  لامب ٹ اور ب 

 
ہ ف  ب 

ات    صوصن 
م خ   اہ 

ادت  مال  ن 
 
 ف

ادہ ) کارکردگی ہت زب  ر(   ٪90–80پ 
 
 مؤت

ی ہ
کا دوران  دگی  ے 50,000–25,000 زب  ی 

 
گھی  + 

داوار  ن  کی ن  ڈک(  جرارت  ھن 
 
ں ت ے می 

 
ھون کم )ح  ہت   پ 

ب ٹ آن 
 
شی
 
 ہ اں ات

ن ل ہت سے ماڈلز  ڈم ان   پ 

رات 
 
ی ات
 
ات ے  ماجولن  ا ہ  ا سکن  ا ح  کن  ی کل 

ں، ری سان  ہی 
ی مرکری پ 

 
 کوت

ارات  ن 
 
ی
 
گوں کے اج

ج ) رب 
 
ی ی(  6500K  →گرم   2700Kوسی ع رن 

 
ت
 
کی روس  دن 

 

3 .CFL   ( )ٹ لٹ مپ
 
ب لوروسی 

 
کٹ ف ن   کمی 

ے  ا ہ  کرب  کام  کٹ سے   ب ہ 
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CFLs  عمال
ٹ اسی  کرن  ی 

 
ت عے ت رق ارات کے ذر ج  را واب لٹ )  مرکری کے ن 

اکہ الٹ  ں ب  ی  ے ہ 
 
و  ( UVکرن ا سکے، ج  کی ح  دا  ن  ی ن 

 
ت
 
گ  روس ن  کون  ور 

 
اسف
 
در ف ے    ب لب کے اب  ی ہ 

 
کرت جرک  

 
کو می

ے۔  ی ہ 
 
کرت دا  ن  ی ن 

 
ت
 
ی روس

 
 اور مرت

ات  صوصن 
م خ   اہ 

ل  مال   سی ات ف اب 

ادہ ) کارکردگی  ے سے زب 
 
ان ر(   ٪75–60درمن 

 
 مؤت

ی ہ 
کا دوران  دگی  ے   15,000–8,000 زب  ی 

 
 گھی

داوار  ن  کی ن  دل جرارت   معن 

ب ٹ آن 
 
شی
 
ے ات ی ہ 

 
ت ی رہ 

 
ھلملات ا ح  ر ب  ٹ 

 
اح ارٹ اپ ت ر ب   عام طور ت ر اسن 

ل  ن   مجدود ماڈلز  ڈم ان 

رات 
 
ی ات
 
ات ے  ماجولن  ا ہ  وب  ں مرکری ہ  دار می  ھوڑی مق 

 
ں ت  اس می 

 

 

 

 



 

54 
   

 

ن لٹ مپ۔ 3 لوج  ن   ہ 

ے  ا ہ  کرب  کام  کٹ سے   ب ہ 

ک  کا  اب  شم 
 
ٹ لٹ مپق

 
ڈت شب ن  کی 

و  اب  و  ج  ے ج  ا ہ  کرب  عمال 
لامب ٹ اسی 

 
ن ف
 
گشی
ن  ک ن  ن   اب  لوج  ن  ے۔ ہ  ی ہ 

 
وت ھری ہ  گٹ س ت  ن  لوج  ن  ں ہ  س می  ے خ  ا ہ  وب  د ہ  ن  ں ن  ٹ سول می  کی  ز 

 
کوارت ے 

 
ھون ک ح  اب 

ے۔  ی ہ 
 
ت رار رہ 

 
مک ت رف ے اور ح  ی ہ 

 
س سے عمر ت ڑھت ے، خ  ا ہ  کرب  مع  ٹ ت ر ح 

لامب 
 
ارہ ف کو دوب  ن 

 
گشی
ن  دہ ن  ل س  ن دب  ں ن  ارات می  ج  ل ن 

ی ک  سان 

صوص 
م خ  ات اہ   ن 

ن  مال  لوج  ن   ہ 

ر(   ٪30–20کم ) کارکردگی
 
 مؤت

ی ہ
کا دوران  دگی  ے   4,000–2,000 زب  ی 

 
 گھی

داوار  ن  کی ن  ادہ  جرارت  ہت زب   پ 

ب ٹ آن 
 
شی
 
 ہ اں ات

ن ل  ہ اں ڈم ان 

رات 
 
ی ات
 
ات صان ماجولن  ق 

 
کا ت ی 

 
ات واب 
 
ادہ جرارت = ی کن زب  ں، لن  ہی 

ارہ پ   ب 
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LU4.2  : ن
 
گ سرکٹ ڈت زای

ن 
 
ی
 
 لاب

ن 
 
گ سرکٹ ڈت زای

ن 
 
ی
 
ے۔  لاب وع ہ 

 
ادی موص ن 

 
ی ک ب  ں اب  کام می  ن کے 

 
صب ب اور ڈت زای

ی 
 
ی ن
 
 ت رق

صد. 1 کا مق  گ سرکٹ  ن 
 
ی
 
 لاب

اصد: ن مق 
 
م ڈت زای

ے۔ اہ  ا ہ  کرب  م  راہ 
 
ت ف

 
دہ طاف رول س 

ٹ 
 
کی کو  رز  ی ٹ 

 
ب ا لومی  ٹ مٹ س ب 

گ سرکٹ ل ن 
 
ی
 
 لاب

ن •
 
ل اعٹ ماد آت رت ش اب 

وظ اور ف 
 
 مخف

ی )لکس لی ول(  •
 
ت
 
اسب روس  من 

ت  • خ 
 
کی ن ی 

 
ات واب 
 
 ی

رول  • ٹ 
 
کی ھال اور  کھ ت   آسان دب 

سام . 2
 
کی اق س 

 
گ سرکٹ ن 

 
ی
 
 لاب

چ سرکٹ اب ک.  
 
 ون وے سون

ے۔ ا ہ  کرب  رول  ٹ 
 
کی کو  ک لان ٹ  گہ سے اب  ی ح  ک ہ   اب 

عمال:
ج رومز۔ عام اسی 

 
ورن
 
ھ رومز، اسی

 
ات ڈرومز، ب  ن   ن 

ہ ) ب۔  
 
گ - 3دو طرف ن  خ 

 
کہ( سون ہ امرب 

 
 طرف

امات   ا  دو مق  کرب  رول  ٹ 
 
کی کو  ی 

 
ت
 
ک روس ے۔سے اب   ہ 

عمال:
کمرے عام اسی  ے  لمی  اں،  ڑھن  داری، سٹ   راہ 

ٹ ) ج۔   ڈن  رمن 
ٹ 
 
گ - 4ان ن  خ 

 
کہ( سون  وے امرب 

امات   ادہ مق  ا زب  ن ب  ی 
ے۔ ب  ا  ہ  کرب  رول  ٹ 

 
کی کو   سے اب ک لان ٹ 
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LU4.3  : ز ج 
 
 ڈمر سون

ے؟   ا ہ  کن  چ 
 
 ڈمر سون

چ 
 
کہ   ڈمر سون وب  کی  ے  ا ہ  کرب  رول  ٹ 

 
کی کو  دت  کی س  ی 

 
ت
 
جروس ی 

 
ے والی اوسط وولی

 
ان کو دی ح  ے۔ ب ہ عام طور ت ر    ب ہ لٹ مپ  ا  ہ  کرب  کم  ے"   ACکو  ی  ن  کو "کا ھ خضے  کج  ارم کے 

 
ا   وی وف کن  سے 

ے  ا  ہ  ب  ا ر  —ح  ا۔  ACہ  کرب  زی سے آن اور آف  ٹ 
 
ہت ن کو پ  ٹ  کرن  ی کل کے دوران 

 سان 

ران ن ک ڈمر( . 1
 
ج ڈمر )ت

 
گ ان ڈب   لن 

ے    ا ہ  کرب  کام  کٹ سے   ب ہ 

ر   • ی کل  ACہ 
اف سان  ے  ہ  ی  ن  کا کو  از  ے   کے آع  لی  وڈ( )   TRIACکے  ی 

ران 
 
ے ت لی  ٹ کے  کرن  ن ادل 

 
ے۔ می ا ہ  کرب  عمال  

 اسی 

ے  • ا ہ  ب  ر سے آ ٹ 
 
اح ھوڑا سا ب 

 
ٹ ت کرن  ب ٹ کے ت عد  گ ی وان 

کراسن  کا   —زت رو  ارم 
 
ارےوی و ف کن  ے۔   اگلا  ا ہ  ب  ا ا ح  کاٹ دب   کو 

ج ڈمر ). 2 
 
گ ان لن  رب 

 
 ڈمر(  MOSFETت

ے    ا ہ  کرب  کام  کٹ سے   ب ہ 

ر   • ی کل کے  ACہ 
اف سان  ے    ہ  ی  ن  کا کو  ر 

 
ے آج لی  ا   MOSFETکے  رز   IGBTب  زسٹ 

 
رات
 
ے۔  ت ا ہ  کرب  عمال  

 اسی 
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ے   • ا ہ  ب  ا و ح  د ہ  ن  ں ن  ان می  ی کل کے درمن 
ھر سان  ے، ت  ا ہ  وب  روع ہ  گ سے س  کراسن  ٹ زت رو 

ارہ —کرن  کن  ھلا  ج 
 
ے۔  ن ا ہ  ب  ا  کٹ ح 

LU4.4  : سرز
 
ٹ ے کے سی 

 
ض ی 
 
   جرکت اور ف

   

ں؟ 1 ی  ا ہ  کن  سرز 
 
ٹ ے کے سی 

 
ض ی 
 
 . جرکت اور ف

ی ہب ہ آلات  کا ن  ں لوگوں  ے می 
 
ں اور   کسی علاف ی  ے ہ 

 
گر لوڈز لگان ا دب  س ب 

 
ٹ
 
ں:  لاب ی  ے ہ 

 
کرن ں۔ ب ہ مدد  ی  ے ہ 

 
کرن رول  ٹ 

 
کی  کو اسی کے مظای ق 

کری ں( • ت آن 
 
رورت کے وف

 
س ضرف ض

 
ٹ
 
ں )لاب ی 

 
اب ج  ی ن 

 
ات واب 
 
 ی

ہ  •
 
اف ں اص  ت اور شہولت می 

 
اظ  خق 

گ،  • ن 
 
ی
 
ں، HVACلاب ی 

 
اب ن  ودکار ن 

 
کو ج مز 

ی سسٹ 
 
کی ورت ا سن   ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

سر  روپ 
 
ٹ ن سی 

 
سر  موش

 
ٹ سی سی 

 
ٹ ی  ن  و  اوکی 

صد  ے   مق  ی ہ 
 
ی ہ لگات کا ن  ب ت( جرکت 

 
اری مصروف ا  )جرکت + ح  ی ہ لگاب  کا ن  ودگی   موج 



 

58 
   

 عملی ہ 
ے  
 
ان کھی ح 

ب 
ب جرکت د ی ح 

 
ت ن  کر د س آن 

 
ٹ
 
و لاب
 
ں،  ی ی    ہ 

ں  ی  ی ہ 
 
ت ن  کر د د  ن  ے کے ت عد ن 

 
ون ہ ہ   جرکت ب 

و   
 
ے ی ا ہ  وب  ل ہ 

ی داح 
 
کوت ب  ا ح  ن  ن  کر د س آن 

 
ٹ
 
ود لاب

 
خ
 
ود ن
 
ے،    ب ہ ج ہ 

ا   ے آن رکھن 
 
ون ے ہ  ی  ہ  ے،  مصروف ر ے ہ  ا ہ  ن  ن  کر د د  ن  ے ت ر ن 

 
ون الی ہ   ح 

کا   عمال 
اسی 

 کٹ س 
ی 
 
کی ورت گ، سن  ن 

 
ی
 
اں  آؤٹ ڈور لاب دارب  کلاس رومز، راہ  ھ رومز، 

 
ات ر، ب 

 
ات
 
 دف

ودگی ضرف جرکت  خساسب ت ا موج  ک جرکت ب  ارب   جرکت + ب 

کی   رول  ٹ 
 
کی

شم 
 
 ق

ھ  سادہ آن/آف
 
لے اور خساسب ت کے سات ب  م ڈ

 
ای ل ب  ن  سٹ ان  ڈخ  د اب  دب  ادہ ح   زب 

سر ب۔  
 
ٹ ک سی 

راسوب   الٹ 

ے: ا ہ  کرب  کام  کٹ سے   ب ہ 

ی لہری ں  •
 
سی والی صوت

 
ٹ
 
کوب رب 
 
د ف لن  ارج   ب ہ ب  ل سماغت( اور   ح  اب 

اف  ے ب  لی  وں کے 
 
سای
 
و ات ے )ج  ا ہ  ا کرب  کرب  ش 

 
ٹ مات کی ن  ے۔   عکس   ہ 

ٹ  •  
ف
لر س  ن دب لی   ڈوب  ں ن  سی می 

 
ٹ
 
کوب رب 
 
کی ف ے۔)عکاسی  ی  ہ 

 
ی ہ لگات کا ن   ( سے جرکت 

ی ) ج۔   الوج  کن  ن 
ل ن 
سر +    PIRڈوب 

 
ٹ ک( سی 

راسوب   الٹ 

ے:   ا ہ  کرب  کام  کٹ سے   ب ہ 

ک اور   PIRب ہ  • راسوب  گ   الٹ  سن 
 
ٹ ے۔ سی  ا  ہ  کرب  ا  کج  کو ب  وں 

 
 دوی

ب   • ے ح  ی ہ 
 
لت ت ح 

 
ی ضرف اس وف

 
ت
 
وں روس

 
ں۔ دوی ی  ے ہ 

 
ون کم ہ  ے مجرکات 

 
ھون س سے ح  ں، خ  ی  ے ہ 

 
کرن ودگی محسوس   موج 
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شم 
 
س  ق

 
کٹ ن 
 
ی ہ  ڈب  ٹ ش  ات  ب  صاب  ق 

 
ے  ت لی  ری ن کے 

ہٹ   پ 

ٹ ر ل  جرارت/جرکت ن  اب  ت ف 
 
کم طاف  اعٹ ماد، 

رورت 
 
کی ض ن آف سان ٹ 

 
لای

ے  ہ 

ھ  
 
ات اں، ب  دارب  راہ 

 رومز

ک راسوب   الٹ 
موومب ٹ 

لر(   )ڈوب 
ج 
 
کورن ے  خساس، وسی ع  ا ہ  کر سکن  رگر 

 
ا ت ھوب  کلاس رومز ح  ر، 

 
ات
 
 دف

ل  
ڈوب 

ن ک  ن 
رگرز جرارت + جرکت

 
لط ت کم ع  ی گا درست،  س رومز مہ

 
رت
 
ف
 
 کات

کرووی و
ڈار( ماب  ن )رب 

 
 موش

ی دور، دی واروں کے  لمت 

ار  ب 
ہت خساس  رب ل پ  ڈسٹ   آؤٹ ڈور/اب 

LU4.5 :ات رورب 
 
کی ض گ  ن 

 
ی
 
سی لاب

 
ٹ  اب مرج 

 

ے؟. 1 ا ہ  کن  گ 
ن 
 
ی
 
سی لاب

 
ٹ  اب مرج 

گ ن 
 
ی
 
سی لاب

 
ٹ م   اب مرج  راہ 

 
ی ف
 
ت
 
ود روس

 
خ
 
ود ن
 
ے۔  ج

 
ان و ح  راب ہ 

 
ی ج
 
لات اور سن  ن( ب  ب عام )می  ے ح  ی ہ 

 
ی    کرت

 
س
 
ات کہ رہ  ے  ا ہ  ب  ا ن  ی ن 

 
ت ی 
 
گر    ب ہ ت ق ا دب  دش، آگ ب  ن  لی کے ن  ج 

 
ٹ سے ن جال ج 

 
گامی صورن

ی  ہ 

طرے کے دوران عمارت
ں۔   خ  کر سکی  الی  ں اور ح  کر سکی  ے سے جرکت 

 
ت ق وظ طر

 
ں، مخف کھ سکی   کو دب 

اصد . 2 م مق   اہ 

اؤ  • ج  ک سے ن  ی ن   ب 

کری ں  • عال 
 
کو ف وظ جرکت 

 
ک مخف س ب 

 
گزت  اب 

کری ں • ن 
 
کو روش رز، الارمز(  گوس 

ن 
 
کشی لا اب 

اؤ کے آلات )من  ج   آگ سے ن 

سی رت   •
 
ٹ کری ں اب مرج  کی مدد  ڈرز  اب   سن 

کوڈ • ی اور 
 
وت
 
ای ات    ف  رورب 

 
کری ں  کی ض  کو ی ورا 

اور سورسز 3 گ ب 
ن 
 
ی
 
سی لاب

 
ٹ  . اب مرج 
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رز   ی ٹ 
 
ب سی لومی 

 
ٹ ن ک اپ اب مرج  ری ن 

ی ٹ  ا   ب  ی ب 
 
لات اور سن  ے۔  مرکزی ب 

 
ان و ح  د ہ  ن  اور ن  ن ب  ب می  ں ح  ی  ے ہ 

 
کرن کام   ت ر 

س اب ک.  
 
ٹ
ٹ( ی وب 

 
ب گل ی وان 

ار )سی  ن 
 
ود مخ

 
 ج

ا  • ن  کا ان  گ 
ن 
 
ی
 
ر ف ریہ  ی ٹ  گرل ب  ن 

 
ی
ار  اب  ے۔اور ح  ا ہ  وب  ر ہ   ج 

ا۔ • ا آسان اور سسن 
کرب  ال  سن 

 
 ات

ے۔  • ں عام ہ  وں می 
 
کی عماری ے  ے درج 

 
ان ے سے درمن 

 
ھون  ح 

مب۔  
ری سسٹ  ٹ  ی  رل ب  ٹ 

 
 سی

کمرے  • اں  مرکزی  رب 
ی ٹ  ود ب  ں موج  ں۔   می  ی  ی ہ 

 
کرت م  راہ 

 
س ف

 
ٹ
 
عدد لاب  می 

ے۔  • ا آسان ہ  کرب  ن  ی 
 
ی
 
ی ٹ سٹ اور می 

ے ب  لی  س کے 
 
ٹ
 
 ت ڑی ساب

ں  • کسز می  لن  کمن  ی اڈوں اور 
 
وات الوں، ہ  ن  شی  ے۔ ہ  ا ہ  وب  عمال ہ 

 اسی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

61 
   

 

LU4.6 : )رولز ٹ 
 
کی ی  گت  ی / زب 

 
ات
 
ی ف
 
گ )وات ن 

 
ی
 
 اسمارٹ لاب

ے؟. 1 ا ہ  کن  گ 
ن 
 
ی
 
 اسمارٹ لاب

گ ن 
 
ی
 
ں   سمارٹ لاب ہی 

ت  ں چ  ی  مز ہ 
گ سسٹ  ن 

 
ی
 
رولسے مراد وہ لاب ٹ 

 
کی ل طور ت ر 

ی ن  ج 
 
ے   ڈن ا ہ  ا سکن  ا  ح  م کے   —کن 

ب ٹ سسٹ  م ج 
 
ی گ می  ا ب لڈب  ن، ب 

 
ومٹ ش
 
ب ٹ، آی

 
س اسشی

 
ون، وات

 
اسمارٹ ف

ت عے  ز کے۔  —ذر ج 
 
ی سون

 
ت ے روان 

 
ان ج   ن 

زاء . 2 م اج   اہ 

A  . گ ن 
 
ی
 
ی اسمارٹ لاب

 
ات
 
ی ف
 
 وات

ے ا ہ  کرب  کام  کٹ سے   ب ہ 

چ   •
 
ا سون ٹ ب 

ر لان  ر ہ 
 
ی روت

 
ات
 
ی ف
 
ے۔  GHz 2.4) ت راہ راست آپ کے وات ا ہ  ڑب  ڈ( سے ج  ی ن   ب 

پ کلاؤڈ سروس ب   • امی ان  ے۔   ا مق  ا ہ  ب  ا ا ح  کن  رول 
ٹ 
 
کی ت عے   کے ذر

ات  صوصن 
 
 خ
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گ  ن 
 
ی
 
ی اسمارٹ لاب گت  ی۔ زب   ت 

ے   ا ہ  کرب  کام  کٹ سے   ب ہ 

ب ٹ ورک  • اور مٹ ش ن  کم ب  ڈ(   GHz  2.4)   ب ہ  ی ن  ے۔ ب  ا ہ  کرب  عمال  
 اسی 

سز  •
 
ب  Zigbeeڈی وات لا  ہ 

ں )من  ی  ی ہ 
 
ڑت ب ٹ وے سے ج  گ ا   ۔(Zigbeeود  Philips Hue Bridge، Amazon Echoب 

لز   •
ر آلہ  سگن  کر  ہ  لے  ب  ے  کو ر ا ہ  ے۔  — سکن  ا ہ  ب  ا اصلہ ت ڑھ ح 

 
س سے ف  خ 

ات صوصن 
 خ 
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LU4.7  : کا حل ی  رات 
 
کی ج ی وں 

 
ی
 
ی روس

 
ھلملات  ح 

ں . 1 ھی  مج 
س
کو  کر  لن 

 
 ف

ہلے، ب ہ معلوم   ے سے پ 
 
کرن لہ حل  کب   مسن  کہ لان ٹ  ے:  کٹ سے اور  کری ں  ی ہ 

 
ھلملات  ح 

 

 

ات. 2  وہ  کی عام وج  ی وں 
 
ی
 
ی روس

 
ھلملات  ح 

ن اب ک.  
 
کش
کن  ی 
 
لے ت رق  ڈھن 

ل   •
ن  رمی 
 
ا ت چ ب 

 
ولڈر، سون لا   لٹ مپ ہ  رل ت ر ڈھن 

 
ی وت
ا   ن  ر۔ ب  و وات  ی 

 لان 

ت طے  • ے سے را
 
ق
 
ف ے و

 
ق
 
ف ڑھاؤ  →ب ہ و ار ج  ب  ج ا ی 

 
ز وولی ٹ 

 
ے۔  →ن ی ہ 

 
ھلملات  ح 

ال:        ت ڑب 

کری ں۔  • ت 
 
کو سخ لز 

ن  رمی 
 
مام ت ن ب اکس کے ب 

 
کش
ن  ولڈر اور چ  چ، لٹ مپ ہ 

 
 سون
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کری ں۔  • ے معان ی ہ  لی  ی( کے 
 
ات س 
 
کی ت گ 

ن )آرکن 
 
سولٹ ش

 
ی ات
 
وت لی ہ  ا ح  گت ب دلے ب 

 رب 

ر  مٹ 
 
 ۔ 05ماڈی ول ب

ن ات صی 
ی 
 
ی ن
 
ی ت رق

 
س
 
ات  رہ 

NM-B گ رب  ڈون ٹ وات  کن  لہ  اب 
 ب مق 

 1 .NM-B   ے؟ ا ہ  کن  ل  ن   کی 

NM-B  ()ل ن  کی  ٹ ھڈ  ی 
 
الک س ن  ان می  ں  —  ب  کہ می  سے  امرب  ے  رومن کس®خ  ا ہ  ب  ا کہا  ح  ھی 

ل اب ک  —ت  ن  کی  ی 
 
گت کی  ل  ں اسمن  ری می  کٹ  ن 

 
ا  ف ں دو ب  س می  ے خ  ہ 

ر  ڈ وات  گراؤب  الی  ک ح  رز اور اب 
ڈکٹ  کن  ڈ  ن  سولی 

 
ادہ ات ے زب  ی ہ 

 
وت ی )ہ 

 
ر دھات ٹ 

 
ک غ ی ہ  ( PVC، اور ب ہ سب اب 

 
وت ی ہ 

 
ت ں لی  کٹ می  ن  ی چ 

 
ٹ روت  ے۔ن 

سام: 
 
 عام اق

• NM-B 14/2 → 2  ( ڈ گراؤب  رز +  ڈکٹ  ے(  15Aکن  لی  س کے 
 
 سرکٹ

• NM-B 12/2 → 2  ( ڈ گراؤب  رز +  ڈکٹ  ے(  20Aکن  لی  س کے 
 
 سرکٹ

• NM-B 12/3 → 3  ( ڈ گراؤب  رز +  ڈکٹ  ے(-3کن  لی  س کے 
 
ر سرکٹ ی وات 

 
ا ملت ز ب  ج 

 
 وے سون

ے؟.  2  ا ہ  کن  گ 
رب  ڈون ٹ وات   کن 
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گ رب 
 
ڈون ٹ وات رز ) کن  ڈ وات  ن  سولی 

 
رادی ات

 
ف
 
ے   ( THHN/THWNات ی ہ 

 
کرت عمال  

ڈون ٹ اسی  کن  ی 
 
و ت رق ی    ج 

 
ات ی ح  چ 

 
ی ھی 
ک
ت عے  و  کے ذر ں، ج  ی  و  ہ  ی ہ 

 
ر دھات ٹ 

 
ا غ ی ب 

 
ں۔  دھات ی  ی ہ 

 
سکت

ڈون ٹ   م کن  راہ 
 
ظ ف خق 

 
ی کل ن

 
ی کٹ ھار   مکی  ٹ ھی 

ک ے اور  ا ہ  اکرب  ن  ن  ھی د
کام ت  کا  ھ 

 
ات ڈ ب  ے۔   گراؤب   ہ 

LU5.2  : )ک، دھات لاسن  سام )ب 
 
کی اق  ب اکس 

رت ک  .1 کٹ  ے؟الن  ا ہ  کن   ل ب اکس 

 

رت کل ب اکس  
کٹ  ے:  الن  ے ہ  لی  ل کے  و درج ذب  ے ج  کلوژر ہ 

ی ات 
 
ت
 
اظ ک خق   اب 

چ •
 
 سون

س(  •
 
ٹ ی کلز )آؤٹ لی 

 
ی سی   رت 

ر • کشج 
 
 لان ٹ ف

ز  • ٹ  کش 
ن  ا چ  سز ب 

 
لات  سن 

ے، اور ب ہ  ا ہ  کرب  کو مجدود  گ 
رب 
 
ے، وات ا ہ  کرب  کو سی ورٹ  سز 

 
رز   ڈی وات ڈکٹ  کن  و  ی 

لان 

ے۔ ا ہ  کو روکن  ت طے  ی را
 
ات ھ حادب 

 
 کے سات
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اب لہ دھات . 2
ک ب مق  لاسن   مواد: ب 

ب ٹ( اب ک.   کاری ون  ی وی سی / ی ولی  ے )ت  ک کے ڈن  لاسن   ب 

لون  • اب  ا ب  ب ٹ، ب 
کاری ون  ی وی سی، ی ولی  ا   ت  گن  ا   اب  ن   سے ن 

و  • ی 
 
ڈکی کن  ر  ٹ 

 
ں  →غ ہی 

رورت پ 
 
کی ض گ  ڈب   گراؤب 

ے می   •
 
کرن ا ڈرل  ے ب 

ی  ن  کا ی سے 
 
ھلکی اور آسات لکی ت   ں ہ 

ے( • ھا ہ  ے اح  لی  وں کے 
 
م علاف

 
و ی
 
ے ی
 
ان کی ح  دی  ن  ہ ن  لاف مزاحم )اگر درج 

می کے ح 
 
گ اور ب  زب 

وں: 
 
واسی

 
 درج

امات( • ک مق  س 
 
ی دی واری ں )خ

 
س
 
ات  رہ 

اکسز  • ن ب 
 
کش
ن  س، چ 

 
ٹ ز، آؤٹ لی  ج 

 
 سون

ڈ( • ن  ک رن 
لاسن  اکسز )ب  ٹ ب 

لگے لان  ا دی وار ت ر  ھت ب   ح 

ٹ م( ب۔  
 
ی لومی  ل، اب  ن 

 
ے )اسی  دھات کے ڈن 

ل  • ن 
 
ی اسی

 
ست ٹ م    ب ہ خ 

 
ی لومی  ا اب  ے  ب  ا ہ  ن 

 
ی  سے ب 

و  • ی 
 
ڈکی ے   →کن  روری ہ 

 
ا ض کرب  ڈ  گراؤب   کو 

دار  • ان ن  ی وط اور ب 
 
ے   →مص ری ن ہ 

ہٹ  ے پ  لی  ی ماجول کے 
 
عت
ا صی   کھلے ب 

ے • ا ہ  ٹ ھال سکن 
 
ر سی کشج 

 
ھاری ف  ت 

وں: 
 
واسی

 
 درج

ں  • ی 
ی عمارب 

 
ارت ج 
 
 ن

ات س(  • راج، ورکس  ے )گٹ 
 
 کھلے علاف

ڈون ٹ ) • کن  ی 
 
مز( EMT, IMC, RMCدھات

 سسٹ 

ی  •
 
ات ا ہ  ٹ ب 

کرن  ی 
 
ات زہ  ٹ  کٹ ش  لن  ن 

ب ٹ ان   ہ 
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LU 5.3  : صوص سرکٹ
 
 مخ

ے؟ . 1 ا ہ  کن  ڈ سرکٹ  ن  کی  ڈب   ڈب 

صوص سرکٹ 
 
و  اب ک مخ ے ج  چ سرکٹ ہ 

 
ک ت ران ا  اب  کرب  م  راہ 

 
کو سروس ف ا لوڈ  ے۔اب ک واحد آلے ب   ہ 

ات:  صوصن 
م خ   اہ 

ے • وا ہ  ڑا ہ  ا آلہ ج  س ب 
 
ک ڈی وات  ضرف اب 

ے • ی ہ 
 
گت کی  ز  ے سات  لی  اص طور ت ر اس لوڈ کے  گ ح  رب  کر اور وات   سرکٹ ت رب 

گ • ج ڈراپ  اور   اوورلوڈب  ی 
 
ے  وولی ا ہ  کرب  کم  کو  طرے 

 کے خ 

ں:  الی   عام من 

ز  • ج 
 
ی رک رن 

کٹ   الن 

رز • ج 
 
رن
 
 رت ف

ز •
 
کرووی و اووت ن 

 مان 
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LU5.4: AFCI ( ات رورب 
 
ڈرومزکی ض ن   (ن 

1 .AFCI  ے؟ ا ہ   کن 

ر ) - آرک   ٹ  رن  ٹ 
 
الٹ سرکٹ ان

 
و   ( AFCIف ے  ج  سا آلہ ہ  ک ات  ے  اب  ا ہ  گن  ا  کن  ن 

 
ے ڈت زای لی  ے کے 

 
ی ہ لگان کا ن  وسوں 

 
ی ف
 
اک ت رق طرب 

ں اور   خ  ی  ے ہ  کا ب اغث ی ن سکی  و آگ  ے۔   سرکٹج  ا ہ  ن  ن  کر د د  ن  ہلے ن  ن سے پ 
 
ٹ ش
 
 کو اگی

سام:  •
 
کی اق دہ آرکس 

ت س 
 
اف  درب 

o :وس
 
زی ف ان   می وا رل کے درمن 

 
ی وت
 گرم اور ن 

o  :رت ز آرکس ھ  سٹ 
 
ر کے سات ڈکٹ  کن  ک واحد   اب 

ن: •
 
کش
ن 
 
ا۔  ف اب  ج  ے سے ن  ہ سے آگ لگی  کی وج  راب آلات 

 
ا ج ز، ب 

ٹ  کش 
کن  اروں، ڈھن لے  راب ب 

 
 ج

س 
 
وت
 
ا / ی ن 

 
ی
 
 اسی

س  .１
 
صوص سرکٹ

 
ے مخ لی   آلات کے 

o  ڈری ھ روم، لاب 
 
ات ن، ب  س   کچ 

 
ں    AFCIکو عام  طور ت ر   آلات کے سرکٹ ہی 

رورت پ 
 
کن کی ض ی، لن 

 
وت ے۔  GFCIہ  ی ہ 

 
و سکت رورت ہ 

 
کی ض ظ  خق 

 
 ن

س  .２
 
چ سرکٹ

 
ر ت ران

 
ی وات

 
 ملت

o   
 
ٹ ڈروم آؤٹ لی  ن  ر س ن  ڈکٹ  کن  اٹ(  ڈڈ )ہ  گراؤب  ر  ٹ 

 
ے والے ت غ

 
کرن دمت  ے۔   AFCIت ر   کی ح  روری ہ 

 
ظ ض خق 

 
 ن

３. GFCI   زاج ھ امٹ 
 
 کے سات

o   روری
 
ب ض رن 

 
گہوں کے ف لی ح  گن  کٹ ھار  ٹ ھی 

ے    ک ا ہ  وب  ری    → ہ  کرز   AFCI/GFCIدوہ  ں  ت رب  ی  ے ہ 
 
ون اب ہ  ن 

 
 دسی

س  .４
 
ودہ سرکٹ  موج 

o   گھروں ے 
 
ھ رکھات ران

 
ے؛   کو دادا کے سات ا ہ  ا سکن  ادی  NECح  ن 

 
ی ے  ب  ی 

ن  ے طور ت ر  ا ہ  وب  س ت ر لاگو ہ 
 
دہ سرکٹ د س  دب  ج 

 
ا ن  ب 

ں  ڈرومز می  ن  ے  AFCIن  م ہ   کی وں اہ 

ر   • ں اکٹ  ڈرومز می  ن  کسن 
راب  کٹ  رز، الن  ارج  ں   لٹ مپ، ح  ی  ے ہ 

 
ون  لگے ہ 

ی آگ   •
 
س
 
ات اترہ  وہ  کی عام وج  ے   : لگی 

o  اں ے رسن 
 
ون ے ہ  ھی   ت 

o  اری ں راب ب 
 
ں ج  دی واروں می 

o  ن
 
کش
کن  ز ت ر ڈھن لے  ج 

 
ا سون س ب 

 
ٹ  آؤٹ لی 
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ہلے  • رپ  AFCIآرکس سے پ 
 
ے کا ت ا ہ  کو آگ لگا سکن  ی مواد 

 
رات عمٹ 

ا ت  ن ب 
 
سولٹ ش

 
 ات

LU5.5 :  گ ڈب  اب  گ اور ب 
ڈب   گراؤب 

گ ڈب   : گراؤب 

ن سے  • کو زمی  ا آلات  ام ب 
ظ 
 
ی ت
 
ا    ت رق وڑب   ج 

کرن ٹ • الٹ 
 
کا راسی ہ   ف ے 

 
ون م ہ 

ٹ 
 
ے سے چ

 
ت ق وظ طر

 
ے کو مخف ا  ہ  کرب  م  راہ 

 
 ف

روڈز • کٹ  د الن  ن  ں ن  ٹ می  کرن 
کن  ں،  ی  ی 

ان  کی ب  ی 
 
ات ی ب 

 
ڈ راڈز، دھات گراؤب  ں:  الی   من 

گ ڈب  اب   : ب 

کو آت س  • ا    دھات کے ت رزوں  وڑب  ں ج  کہ وہ   می  ا سکے  ا ح  اب  ن  ی ن 
 
ت ی 
 
اکہ ب ہ ت ق وں ب  ی صلاچب ت ت ر ہ 

 
ی ت رق ک ہ   اب 

ے  • ا ہ  وب  اؤ ہ  ج  کے سے ن 
ھن  و ح 

 
ے ی
 
ان ھر ح  ی سے ت 

 
ات واب 
 
کا خصہ ی ک دھات   اگر اب 

رب مز  •
 
ڈون ٹ، آلات کے ف کن  ے،  ٹ س، دھات کے ڈن 

 
اب ر ب 

 
گ وات ڈب  اب  ں: ب  الی   من 

 

 2 .NEC  ات رورب 
 
 کی ض

گ اب ک.   ڈب  گراؤب  م 
 ( NEC 250.20 – 250.30)   سسٹ 

رل لازمی    •
 
وت ی 
کا ن  م 

وذ سسٹ 
 
جدہ ماج لی 

ا ع ے  کسی سروس ب  ی  ہ  ا ا ح  وب  ڈ ہ  گراؤب   طور ت ر 

ے:  •
 
ت ق  عام طر

o  کم ڈ راڈز )کم از  ٹ،  8گراؤب 
 
 (NEC 250.53ف

o ( ان پ کی ب  ی 
 
ات ن ب  ی زت ر زمی 

 
 ((A()1) 250.52دھات

o  ،ڈ گراؤب  ر 
 
روڈ )اوف کٹ  د الن  ن  ٹ سے ن  کرن 

 ((A()3)250.52کن 

ر   • ڈکٹ  کن  گ 
ڈب  ے گراؤب  ا ہ  وڑب  ن سے ج  کو زمی  رل 

 
وت ی 
 سروس ن 

اؤ  • ج  کے سے ن 
ھن  ظ اور ح  خق 

 
ٹ سے ن کرن  روری    اوور 

 
ے ض لی   کے 
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گ ) ب۔   ڈب  گراؤب  کی   ( NEC 250.120 – 250.130آلات 

ے، آلات، اور رت س وت ز   • ر )دھات کے ڈن  ڈکٹ  کن  گ 
ڈب  گراؤب  ے   ( EGCکو آلات کے  روری  ہ 

 
ا ض وڑب   سے ج 

• EGC   کر رپ ت رب 
 
ٹ سے ت کرن  الٹ 

 
ک   ف ے  کم مزاحمت راسی ہ   ب  ا ہ  کرب  م  راہ 

 
 ف

س •
 
ٹ ڈی وات

کرن  ے (  NEC 250.122)   اوور  روری  ہ 
 
ا ض وب  ز ہ   کے مظای ق سات 

ات ) ج۔   رورب 
 
کی ض گ  ڈب  اب   ( NEC 250.104 – 250.112ب 

کو • ام کے ان خصوں  ظ 
 
ی ت
 
ل   ت رق

ن  ڈ می  اب  ں   ب  ی  ے ہ  کر سکی  ی حاصل 
 
ات واب 
 
و ی ں ج  ی  ے ہ 

 
 کرن

گ ہ دف: • ڈب  اب   عام ب 

o گ ن  ی 
 
اب کی ب  ی 

 
ات ی ب 

 
 دھات

o  و( گٹ س ازت ہ  ہاں اح  گ )ج 
ن  ی 
 
اب  ب 

o  کلوژرز
لز، اور ات 

ی ن  ڈون ٹ، ب   کن 

o  ام ظ 
 
اؤ کے ت ج  لی سے ن  ج 

 
 ن

ے:  •
 
ت ق  طر

o  )لٹ مٹ س، لگس
ک
س، 

 
ٹ
گ )ب  ڈب  اب  ی کل ب 

 
ی کی   من 

o  )ے لی  ن کے  گ )زت ر زمی 
لڈب  ھرمک وب 

کسٹ   اب 

LU5.6 : گ رب  کی وات  گہ  لی ح  گن  ی اور 
 
ٹ روت  ن 

عرت ف .  1
کی ت  گہوں  م ح 

 
لی اور ی  گن 



 

71 
   

ام  • م مق 
 
 →  NEC 100، 300.6ی

 

ے ۔ 2
 
ت ق گ طر رب  دہ وات  ور س 

 
ظ
 می 

گ اب ک.   رب  ن وات 
 
ٹ لوکٹ ش  آؤٹ ڈور / ون 

سام  .１
 
کی اق ل   

ن  کی 

o UF-B   ( )ر ت روف
 
ڈر، وات ن 

 
ن ف  زت ر زمی 

ن  ▪
 
ا  اسے ت راہ راست دف لاب  ں ح  ٹ می  ڈون  کن  ر  اہ  ا ب  ے ب  ا ہ  ا سکن  ا ح  ے    کن  ا ہ  ا سکن   ح 

o THWN-2  رز ڈکٹ  ں(  کن  ڈون ٹ می   )کن 

ڈ، آؤٹ ڈور   ▪ ن  ٹ رن  ے موزوںون  لی  س کے 
 
ٹ
 
ڈوب  کن 

ڈون ٹ  .２  کن 

o PVC، EMT  ،  ا ں  RMCب  ی  ے ہ  کر سکی  ت 
 
اظ کی خق  رز 

ڈکٹ  کن  ر  اہ   ب 

o   و
 
و ی ں ہ  ی می 

 
ت
 
کی روس ے مزاحم    UV  اگر سورج  روری  ہ 

 
ا ض وب   ہ 

o واعد
 
ل کے ف

 
ڈون ٹ ف ے )  کن  روری ہ 

 
ا ض کرب   ( NEC 310.15, 300.17ت ر عمل 

کلوژرز  .３
ے اور ات   ڈن 

o  اکسز وظ ب 
 
وں موسم سے مخف کورز ہ  ڈ  ن  گاسکی  ں  ن می   ج 
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o    ( ں ی  کورز درکار ہ  عمال" 
ے "زت ر اسی  لی  س کے 

 
ٹ ے والے آؤٹ لی 

 
ے آن می  ا ت رف کے سا    ( )NEC 406.9)Bب ارش ب 

ی  .４
 
گہرات کی  ن  ی 

 
دف  ب 

o NEC  ل ن  ی 
ے:   300.5ب  ا ہ  کرب  احت  کی وص  ٹ ھ  ی  کور ڈب  کم   کم از 

▪ UF   :ل ن  ے  کی  لی  ی کے 
 
س
 
ات چ  24رہ 

 
 ان

ڈ: ▪ ی وی سی ڈکن  چ 18 ت 
 
 ان

ج اور ا ▪ ی 
 
ی وولی

 
ےگہرات خصر ہ 

 
شم ت ر می

 
کی ق ن 

 
سولٹ ش

 
 ت

گ ب۔   رب  کی وات  گہ  کی ح  می 
 
 ب

ل  NM-Bآپ  • ن  کس(   کی  وں )رومن  راج  گٹ  ا  ز ب  ے ی ورج 
 
ون ں    کو ڈھکے ہ  ی  ے ہ  کر سکی  عمال 

در اسی   کے اب 

ے  • ی ڈن 
 
وں دھات وظ ہ 

 
ی سے مخف

 
ات ں اگر ت راہ راست ب  ی  ے ہ 

و سکی  ی ہ 
 
کاق کلوژرز 

ی ات 
 
دروت اری اب  ا معن   ب 

ا  • کلرز کے ت راہ راست سامن 
رت  ا سٹ  کری ں    ب ارش ب  گرت ز   سے 

ات. 3 رورب 
 
کی ض ب ٹ   آؤٹ ڈور آؤٹ ل

１. GFCI   ظ خق 
 
 ن

o  س
 
ٹ مام آؤٹ ڈور آؤٹ لی  ں   GFCIب  ی 

 
ی اہ  ے ح 

 
ون وظ ہ 

 
 A((3))(NEC 210.8)  سے مخف

کورز  .２ وظ 
 
 موسم سے مخف

o " ن وا
 
کورز - ان - ی ں ی وز"  ی  ی ہ 

 
وت لگ ان ہ  اری ں ب  ہاں ب  ے ج  لی  ی کلز کے 

 
ی کری ں ان رت سی  عمال 

 اسی 

گہ  .３  ح 

o  دی )عام طور ت ر لن  ی ب 
 
ل رسات اب  طح سے اوت ر ف 

س
چ( 18–12

 
 ان

o  ں کلرز سے دور رکھی 
رت  ی اور سٹ 

 
ات کھڑے ب  و 

 
و ی  اگر ممکن ہ 
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LU5.7 :  زاء س اج 
 
رت ٹ 
 
 سروس ان

ری   ٹ 
 
و  سروس ان ے ج  کا خصہ ہ  ام   ظ 

 
لی کے ت ج 

 
و ن ے ج  ا  وہ خصہ ہ  وڑب  ام سے ج  ظ 

 
ی ت
 
کو عمارت کے ت رق اور  ی ب 

 
ت لی  ن 
ے: ی ون  ا ہ  وب  امل ہ  ے۔ ب ہ عام طور ت ر س   ہ 

ڈ سروس  • ڈرگراؤب  ا اب  ڈ ب  ن  ے  اوور ہ  ی ہ 
 
ات و ح  ی سے ڈراپ ہ 

 
ت لی  ن 
 ی ون 

ڈون ٹ  • کن  ا   سروس ماسٹ ب 

ر ساکٹ  •
 می ٹ 

ن کٹ •
 
ن کٹ( سروس ڈسکی

 
ی وزڈ ڈسکی

 
ا ف کر ب  ن ت رب   )می 

گ س  • ڈب  مگراؤب 
 سٹ 

ز ٹ  ش  گرت  ن 
 
ف
 
کی ری  ٹ 

 
 سروس ان

ڈ سروس اب ک.   ن   اوور ہ 

اور  • ی ب 
 
ت لی  ن 
ے والی ی ون 

 
ان کی ح  م 

راہ 
 
ت عے ف ز کے ذر ٹ  ڈ لان  ن   اوور ہ 

ڈ  • ن  ذر ہ  ا وب  ے  سروس ماسٹ ب  ا ہ  کرب  ی 
 
ٹ مات کی رہ  ے 

 
کرن ل 

ں داح  کو عمارت می  اروں   ب 

ر ساکٹ  •
رز می ٹ  ھر   وات  لاور ت 

ی ن  ن ب  ں    می  ی  ی ہ 
 
وت م ہ 

ٹ 
 
 ت ر چ
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ڈ سروس ب۔   ڈرگراؤب   اب 

اور   • ی ب 
 
ت لی  ن 
ے ی ون  ی ہ 

 
گزرت ا رت س وے سے  ٹ ب 

ڈون  کن  دہ  ن س 
 
 ت راہ راست دف

ڈون ٹ اسب ب اپ  • کن  رز 
ں  سروس وات  ی  ی ہ 

 
وت ل ہ 

ں داح  ت عے عمارت می   کے ذر

ل خسب معمول  •
ی ن  ن ب  ر ساکٹ اور می 

 می ٹ 

ر  مٹ 
 
 ۔ 06ماڈی ول ب

گ۔  ن  ون 
ل س  رب 

 
م اور ت

ن سسٹ 
 
ی وش ری ن 

س، اور ڈسٹ 
 
ز، ساکٹ ج 

 
 سون

 

 

LU 6.1 : سام
 
کی اق چ اور ساکٹ 

 
 سون

سام . 1
 
کی اق  لی 

ن دب  ن 

ہاؤ   لی کے پ  ج 
 
ز ن ج 
 
ے  سون

 
کرن رول  ٹ 

 
کی ک  گر لوڈز ب  ا دب  س ب 

 
ٹ
 
ں۔ کو لاب ی  ے ہ  ی  ہ  ا ا ح  کرب  رول 

ٹ 
 
کی گہوں سے  ی ح 

 
ت
 
کی کو  کہ آپ لوڈ  ے  خصر ہ 

 
شم اس ب ات ت ر می

 
کی ق ں۔ ان  ی   ہ 

س: 
 
وت
 
گ ی رب   وات 

گل ی ول(:  •
ہ )سی 

 
اٹ آؤٹ(  اب ک طرف اٹ ان، ہ  لز )ہ 

ن  رمی 
 
 سادہ، دو ت

ہ  •
 
ن طرف ی 

ر( ب 
 
لز )عام + دو مساف

ن  رمی 
 
ن ت ی 

 : ب 

ہ •
 
ار طرف ر( ح  اہ  ر ب 

 
در، دو مساف

ر اب 
 
لز )دو مساف

ن  رمی 
 
ار ت  : ح 

ز • ج 
 
گ سون ن  گی  ی 

 
کری ں ملت ا  کج  کو ب  ز  ج 

 
عدد سون

ں می  ی ب اکس می  ک ہ   : اب 

سام . 2
 
کی اق ب ٹ   ساکٹ / آؤٹ ل

س( 
 
س )ساکٹ

 
ٹ رت کل آؤٹ لی  کٹ   الن 

 
کش
کن  ے  لی  م آلات کے  راہ 

 
س ف

 
ٹ
 
ی
ں۔ ن ی وان  ی  ے ہ 

 
 کرن

زاج. 3  چ اور ساکٹ کے امٹ 
 
 سون

و • کومی  ب ٹ  چ + آؤٹ ل
 
ےسون ی ہ 

 
ت ن  اور د ے، دوسری ب  ی ہ 

 
کرت رول  ٹ 

 
کی کو  س لان ٹ 

 
ک ڈی وات  : اب 
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LU6.2   : ،وزز ی 
 
ن ف

 
کش ن 
کرز، اور سرکٹ ت رون   ت رب 

 

صد کا مق  ن 
 
کش ن 
 سرکٹ ت رون 

سز 
 
ن ڈی وات

 
کش ن 
ں سرکٹ ت رون  ی  ی ہ 

 
ے سے روکت

 
ان ج 

 
ہی  
صان پ ق 

 
کو ت اموں، آلات، اور لوگوں  ظ 

 
ی ت
 
ں۔   ت رق ی  ے ہ  کی  کو رو کی حالی وں  ی  رات 

 
ا ج ٹ( ب 

کرن  ادہ  ٹ )زب 
کرن  ادہ  کہ وہ زب  وب   کی 

داف:  م اہ 
 اہ 

اؤ  • ج  ے سے ن 
 
ون گرم ہ  ادہ  اروں کے زب   ب 

اؤ  • ج  ی آگ سے ن 
 
 ت رق

کری ں  • ت 
 
اظ کی خق   سامان 

ں ) • ی 
 
اب ج  کو صدمے سے ن  ھ مل   GFCI/AFCIلوگوں 

 
 کر( کے سات
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وز  ی 
 
 : ف

ان  روپ  ن   ن 

 عملی ہ 
 

ک  ں اب  واس می  ے ج  ی ہ 
 
وت ی ہ 

 
ت ی ن 
 
ے   دھات ی ہ 

 
ات گھل ح 

ے ت ر ب 
 
ون ادہ ہ  گ سے زب  ن 

 
ی ٹ رب 

 کرن 

صب ب
ی 
 
ے  ن ا ہ  ب  ا ا ح  کن  ں سکرو  ج می 

 
رن
 
کارت ا  ولڈر ب  ی وز ہ 

 
 ف

د  واب 
 
ز ردعمل ف ٹ 

 
ل اعٹ ماد، ن اب 

 سادہ، ف 

ات صاب  ق 
 
ل  ت ن دب  ے کے ت عد ن 

 
کرن رپ 

 
روری    ت

 
ا ض ا  کرب  ا ح  کن  ں  ہی 

ے؛ ری سب ٹ پ  ا ہ   سکن 

سام 
 
وس اق

 
کاری ڈ،  لن  رامک، ب  ہ، سٹ  ٹ ش 

 
 س

دی ن  ہ ن  رز درج  ج اب مب ی ٹ  ی 
 
کٹ ھار وولی ٹ ھی 

ک ے   اور  ا ہ  ب  ا ا ح  کن  ن  عی 
ں می   می 

کرز ۔ 3  سرکٹ ت رب 

کرز   ں۔ سرکٹ ت رب  ی  ے ہ 
 
ون سز ہ 

 
ن ڈی وات

 
کش ن 
ٹ ت رون 

کرن  ل اوور  ن   ری سب ٹ ان 
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ن اصول . 4
 
کش ن 
ٹ ت رون 

کرن   اوور 

ن  .１
 
کش ن 
 اوورلوڈ ت رون 

o  گ سے ن 
 
ی ر رب 

ڈکٹ  کن  ٹ 
ں کرن  ہی 

ارٹ سرکٹ پ  وری س 
 
کن ف ے لن  ادہ ہ   زب 

o  س
 
ن ڈی وات

 
کش ن 
ھرمل ت رون 

 
ے ت ی ہ 

 
ت ن  کر د رپ 

 
ی وں کے ت عد ت

 
ڈ سے می کن  د سن 

ن   چ 

ن  .２
 
کش ن 
ارٹ سرکٹ ت رون   س 

o ے ا ہ  ھوب  کو ح  ڈ  گراؤب  ا  رل ب 
 
ی وت
ر ن  ڈکٹ  کن  اٹ   ہ 

o   ی وز
 
ا ف رپ ب 

 
اطٹ سی ت ن 

 
ے مف ا ہ  ن  ن  کو روک د ٹ 

کرن  وری طور ت ر 
 
 ف

گی  .３
ن  م آہ   ہ 

o   گ ن 
 
ی ی وز رب 

 
کر/ف ھوڑا ت رب 

 
ارمل لوڈ سے ت کری ں  اوت ر   کو ب  ب 

 
خ
 
ی
 
ے می چ  ی 

ن  گ سے  ن 
 
ی ر رب 

ڈکٹ  کن  کن   لن 

o NEC  ل ن  ی 
ے  240.4اور  310.15ب  لی  ن کے 

 
کش ن 
ر ت رون 

ڈکٹ   کن 

LU 6.3 :   ب ب رن 
 
ی ت
 
لو ت رق  گھرب 

ب ب  رن 
 
ی ت
 
لو ت رق ے   گھرب  صوب ہ ہ 

ی  وہ می 
 
ات ج 
 
ہی  
کٹ سے پ ک 

س اور آلات ب 
 
ٹ
 
س، لاب

 
ٹ ھر کے آؤٹ لی  گھر ت  ی سے 

 
لات لی مرکزی سن  ج 

 
کہ ن ے  ا ہ  ب  و دکھا ے۔ ب ہ    ج  ی ہ 

 
ات کوڈ  ح  ت، شہولت، اور 

 
اظ خق 

ی 
 
ت ی 
 
کو ت ق ل  عمن 

ت 
ے۔ کی  ا ہ  ب  ا ن   ن 
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داف:  م اہ 
 اہ 

س  •
 
اور سرکٹ گ اور ب 

ن 
 
ی
 
سٹ م    لاب

 
ق
ت 
اسب   کی من 

ھ  •
 
ی وزز کے سات

 
کرز اور ف ظ   ت رب  خق 

 
اسب  ن  من 

گ کے  • رب  ساموات 
 
کی اق ل   

ن کی  ڈون ٹ، اور  کن  ے، 
 
ت ق کری ں    طر  درست 

• GFCI/AFCI واعد
 
گ کے ف ڈب  اب  گ/ب 

ڈب  گراؤب  ل    اور  عمن 
ت 
 کی 

 

زاء.  2 ں عام اج  ب ب می  رن 
 
لو ت  گھرب 
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رول . 4 ٹ 
 
کی گ اور  ن  خ 

 
 سون

چ •
 
ہ سون

 
ں اب ک طرف ی  ی ہ 

 
ات کی ح  رول 

ٹ 
 
کی گہ سے  ی ح  ک ہ  س اب 

 
ٹ
 
 : لاب

ز- 3وے /  - 2 • ج 
 
رولوے سون ٹ 

 
کی کو  ی 

 
ت
 
ی روس ک ہ  امات سے اب   کری ں   : دو مق 

ز  • ج 
 
ےڈمرز / اسمارٹ سون لی  ن کے 

 
ومٹ ش
 
گ اور آی ن 

 
ی
 
ل لاب ن  سٹ ان  ڈخ   : اب 

سرز •
 
ٹ ن سی 

 
ےموش لی  ت کے  خ 

 
کی ن ی 

 
ات واب 
 
ال وت ز، ت رآمدے ی  : ہ 

 

LU6.4  :دی ن  صوب ہ ن 
ن اور می 

 
لکولٹ ش کن   لوڈ 

صد. 1 کا مق  ن 
 
لکولٹ ش کن   لوڈ 

ے: ا ہ  وب  ن سے ب ہ طے ہ 
 
لکولٹ ش کن   لوڈ 
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کی  • ی طلب   عمارت 
 
 کل ت رق

اسب   • ز من 
 
ج(  سروس سات

 
رن  )اب مٹ 

اسب   • ظ من  خق 
 
گ اور ن زب 

 
 سرکٹ سات

• NEC  ات رورب 
 
ل    کی ض عمن 

ت 
 کی 

اصد: م مق   اہ 

گ  • س کے اوورلوڈب 
 
اؤ    سرکٹ ج   سے ن 

کمی سے • ں  ج می  ی 
 
ں    وولی ی  ج 

 
 ن

خ ت •
 
کی ن ی 

 
ات واب 
 
ت اور ی

 
اظ ں    خق  ی 

 
اب ن  ی ن 

 
ت ی 
 
 کو ت ق

سام. 2
 
کی اق  لوڈز 

 

ن ). 3
 
لکولٹ ش کن  ہ( NECمرحلہ وار لوڈ   طرت ق 

ھ اب ک.   کا ی وح  ی 
 
ت
 
 عمومی روس

ی  .１
 
ٹ ق

 
عمال    VA 3مرت ع ف

ی،   اسی 
 
س
 
ات  ( NEC 220.12کری ں )رہ 

ے  .２ ی 
 
ف رش کے ر

 
رب     کل ف

 
ھ  VA  → سے ض کا ی وح  ی 

 
ت
 
ں عمومی روس ے   می  ا  ہ  کرب   حاصل 
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گ ۔ 4 ن 
 
لان  سرکٹ ب 

ی  .１
 
طق
 طور ت ر: گروپ لوڈز می 

o ں ی  س سے الگ ہ 
 
ٹ رل ت رت ز آؤٹ لی 

ٹ  و ح  س ج 
 
گ سرکٹ ن 

 
ی
 
 لاب

o  س
 
صوص سرکٹ

 
ے مخ لی  ی لوڈ آلات کے 

 
ات  ہ 

لز    .２
ی ن  ز ب  ٹ 

 
ھری ف

 
ا ت ز ب  ٹ 

 
لٹ ف ھاسن  وازن کے ی وح 

 
ں ی لف مراحل می  ن 

 
ں مخ  می 

ب .３
 
خ
 
ی
 
ز می
 
کا سات ر  ڈکٹ   کری ں:   کن 

o  )ر ٹ )اب مب ی ٹ  کرن   لوڈ 

o ج ڈراپ ی 
 
اصلہ / وولی

 
 ف

o NEC  دول  310.15ح 

سز .４
 
ن ڈی وات

 
کش ن 
لان ت رون   : ب 

س ب۔  
 
ڈری سرکٹ ے آلات اور لاب 

 
ھون  ح 

س  .１
 
ڈری سرکٹ ن اور لاب  کم(  1500×  2: کچ  ی سرکٹ )کم از 

 
ق  واٹ 

کری ں .２ ہ 
 
اف ں اص  ھ می  ی کے ی وح 

 
ت
 
 عمومی روس

ر  ج۔   کٹ  ن 
 
ڈ ف ب ماب   اطلاق ڈ

• NEC   ے لی  س کے 
 
چ سرکٹ

 
عدد ت ران

رز  می  کٹ  ن 
 
ڈ ف ب ماب  ے   ڈ ا ہ  ن  ن  ازت  د  کی اح 

ال کے طور ت ر:  •  من 

o  ہلے  kVA → 100٪ 10پ 

o  ی
 
اق ل  NEC٪ 65–٪40 →ب  ن  ی 

ے  220.42ب  خصر ہ 
 
 ت ر می

ھ   HVACآلات اور  ڈی۔    کے ی وح 

گز  •
ن 
 
ی ب ٹ رب  ل ٹ م ب 

ں ن  رز می 
ات 
 
لی ف ا اب من  س ب 

 
کری ں   وات عمال  

 اسی 

و طلب کے  •
 
و ی ازت ہ  کری ں   عواملاگر اح   لاگو 
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o  ی وزز
 
ا ف کرز ب   ت رب 

o  اں و وہ  رورت ہ 
 
ہاں ض  GFCI / AFCIج 

کا   .５ وسی ع 
 
کی ی ل  ن 

 
ف
صوب ہ:مشی 

 می 

o  س
 
کر سلات ی ت رب 

 
اق  اص 

o  س
 
ٹ
 
ڈوب کن  ے  لی  س کے 

 
ی سرکٹ

 
اق  اص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LU6.5 : اں کی حکمت عملن  وسس 
گی  ن 
الٹ ڈان 

 ف 

صد ۔ 1 کا مق  ی ص 
 
خ
 
ش
 
الٹ ت

 
 ف

ی ص وہ  
 
خ
 
ش
 
کی ت ی  رات 

 
ے ج ا ہ  ب  ا ا ح  کن  لاش 

ی اور ب  دہ  اب  س 
 
کی ت ل 

ی مساب 
 
ں ت رق س می  ے خ  ا سکے اور معمول   عمل ہ  ا ح  اب  ن  ی ن 

 
ت ی 
 
کو ت ق ت 

 
اظ ا سکے، خق  ا ح  ج  صان سے ن  ق 

 
اکہ ت ب 

ا سکے۔  کی ح  جال  کارکردگی ن   کی 

اصد:  م مق   اہ 

ں  • ی 
 
ی ہ لگاب کا ن  س 

 
الٹ
 
ڈ ف گراؤب  ا  س، ب 

 
س، اوی ن سرکٹ

 
ارٹ سرکٹ  اوورلوڈز، س 
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ا  • راب آلات ب 
 
کری ں ج ی  دہ  اب  س 

 
کی ت گ 

رب   وات 

اؤ • ج  طرات سے ن 
ٹ سے خ  ی ج  رات 

 
کی ج ا آلات  کے، ب 

ھن   آگ، ح 

سام . 2 
 
کی عام اق ی وں  ران 

 
ی ج
 
 ت رق

ی ص . 3
 
خ
 
ش
 
کی ت لطی 

 مرحلہ وار ع 

 ت صری معان ی ہ :  1مرحلہ  

ں  • کھی   
ب
کی علامات د ن 

 
سولٹ ش

 
ی ات
 
وت ی ہ 

 
گھلت
ب 
ا  ات، ب  اب  س 

 
ے کے ت لی  ب ٹ، ح   اوور ہ 

ح  •
 
کو واص سز 

 
ز، اور ڈی وات ج 

 
س، سون

 
ٹ کری ںآؤٹ لی  ن ک  ے چ  لی  صان کے  ق 

 
 ت

کری ں :  2مرحلہ   ن ک  ی چ 
 
لات اور سن   ب 

کری ں • ٹ سٹ 
ھ ب 
 
ر کے سات ٹ شٹ 

ج ب  ی 
 
ا وولی ر ب 

ی می ٹ 
 
 ملت

ے  • ا ہ  گن  ھٹ  ی وز ت 
 
ا ف ے ب  رپ ہ 

 
کر ت کہ سرکٹ ت رب  کری ں  صدی ق 

 ت 

کری ں :  3مرحلہ   کو الگ   سرکٹ 

کری ں • لگ  کو ان ب  سز 
 
مام ڈی وات

کری ں، ب  د  ن  کر ن   ت رب 
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ٹ سٹ   •
کو الگ الگ ب  س 

 
ٹ گ اور آؤٹ لی  رب   کری ںوات 

چ :  4مرحلہ  
 
ن ا کی ح  لسل اور مزاحمت 

س
 
 ت

ے   •
 
کرن ن ک  لسل چ 

س
 
کی ت اروں  ر  ب  ی می ٹ 

 
ے ملت لی  کری ں  کے  عمال  

 اسی 

ا سکے۔  • ا ح  ی ہ لگاب  کا ن  گ آلود( 
ا زب  لا ب  ادہ مزاحمت )ڈھن  اکہ زب  کری ں ب  ش 

 
ٹ مات کی ن  ان مزاحمت  ز کے درمن  ٹ  کش 

 کن 

کری ں :  5مرحلہ   چ 
 
ن ا کی ح  س 

 
الٹ
 
ڈ ف  گراؤب 

س ت ر  •
 
ٹ گہوں ت ر آؤٹ لی  لی ح  کری ں  GFCIگن  عمال 

ر اسی  ٹ شٹ 
 ب 

ے  • ا ہ  وب  ہ سے ہ  کی وج  دہ سامان  راب س 
 
ا ج می ب 

 
رپ ب

 
ا ت کہ آب  کری ں  ت 

 
اح ن   ب ہ س 

کری ں :  6مرحلہ   ن ک  سز چ 
 
 لوڈ ڈی وات

ے  • ی ہ 
 
وت ی صاف ہ  رات 

 
ا ج کن  کہ  ں  کھ سکی  اکہ دب  کری ں ب  طع 

ق 
 
کر کے می ک  ک اب  کو اب  سز 

 
 ڈی وات

ے  • ا ہ  کا سب ب ی ن سکن  ے 
 
کرن رپ 

 
ار ت ار ب  راب آلہ ب 

 
 ج
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ز او :  7مرحلہ   ٹ  کش 
کری ں کن  کا معان ی ہ  لز 

ن  رمی 
 
 ر ت

وں  • ت ہ 
 
رز سخ

کٹ  ن 
 
کی چ، لگ اور  ی 

مام ن  کہ ب  ں  ی 
 
اب ن  ی ن 

 
ت ی 
 
 ت ق

ں  • کھی   
ب
کی علامات د ے  گ لگی  ا زب  گ ب 

 آرکن 

 

ورے. 5 ی مس 
 
ت
 
اظ  خق 

ہلے   • ے سے پ 
 
کرن ٹ سٹ 

ا ب  کا معان ی ہ ب  رز 
ہ   وات  مٹ ش 

کر دی ں ہ  د  ن  اور ن   ب 

اسب  • مہ( )  PPEمن 
 
ش ے، خ 

 
ان ڈ دسن  ن  سولی 

 
کری ں   ات عمال 

 اسی 

ے   •
 
کرن چ 

 
ان کی ح  ج  ی 

 
س  وولی

 
و سرکٹ ی 

ت لان 
 
ں  وف ی  اط رہ   سے مخن 

گ  • ڈب  اب  گ اور ب 
ڈب  گراؤب  ہلے  ب ت   مرمت سے پ  کری ں کی سالم صدی ق 

 .کی ت 
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Learning Unit 6.6  :  گ رب  کس اور وات 
ن  رت کل اسکٹ می  کٹ  ا الن  اگرام ت ڑھن   ڈاب 

ا 1   ھن  مج 
س
کو  وں 

 
ای ادی ب  ن 

 
ی  . ب 

کٹ سے  زاء  کہ اج  ں  ی  ے ہ 
 
ں ب ہ دکھان ی  دگی ہ  مان ن 

 
ی ب
 
کی علامت س 

 
ی سرکٹ

 
اکے ت رق ی ح 

 
ں ت رق ی  ے ہ 

 
ون ڑے ہ  ے  ج  گی  ے  ب ب دن  رن 

 
کٹ سے ت ی طور ت ر 

 
شمات کہ وہ خ  ں  ہی 

روری پ 
 
، ض

ں۔ ی   ہ 

سام: 
 
م اق

 دو اہ 

اگرام: • ک ڈاب 
ن  کٹ می 
ے۔  اس ا ہ  کرب  ہ مرکوز  وج 

 
ز ت ر ی

ٹ  کش 
کن  ن اور 

 
کش
ن 
 
ت عے ف اری علامات کے ذر  معن 

گ   • رب 
 
اگرام:وات ے   ڈاب  ا ہ  ب  زت کل لے آؤٹ دکھا

 
ں۔  —ف ی  ی ہ 

 
وت ڑی ہ  کٹ سے ج  ں اور وہ  ی  ع ہ 

 
کہاں واف سز 

 
رز اور ڈی وات

 وات 

ی علامات 2  
 
 . عام ت رق

ں گے: کھی   
ب
و آپ د ں ج  ی  ں ہ  الی  د سب سے عام من  ن  ہاں چ   پ 
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LU6.7  :س )اوی ن
 
الٹ
 
س  عام ف

 
الٹ
 
ڈ ف گراؤب  رل، 

 
وت ی 
 (ن 

رل .  1
 
وت ی 
 اوی ن ن 

رل  
 
وت ی 
ے۔  اوی ن ن 

 
ان و ح  طع ہ 

ق 
 
ا می لا ب  ے، ڈھن 

 
ان وٹ ح 

 
ں ی کہی  ں  ر سرکٹ می 

رن( وات  ٹ  رل )رن 
 
ی وت
ب ن  ے ح  ا ہ  وب  ت ہ 

 
 اس وف

ر: 
 
 ات

ا  سرکٹ   • ن  ن  کھو د کا راسی ہ  ی وات سی 
 
ت ا۔ان  ب  ا ہہ ب  ں پ  ہی 

ے سے پ 
 
ت ق ح طر ٹ صخی 

کرن  ے  لی  ے، اس   ہ 

سز   •
 
ا ڈی وات س ب 

 
ٹ
 
ےلاب

 
ھلملان ں،   ح  ی  ا  مدھم  ہ  ں ب  ی  ے ہ 

و سکی  ے ہ  و سکی  د ہ  ن  کمل طور ت ر ن 
م

ں۔  ی   ہ 

ں،   • س می 
 
چ سرکٹ

 
ر ت ران

ی وات 
 
وازنملت

 
ں عدم ی ج می  ی 

 
ے   وولی ا ہ  و سکن  گ   — ہ  اب  ک ب  جاب  ی 

 
ں اوور وولی ے۔  می  ا ہ  و سکن  طرہ( ہ 

کا خ  صان  ق 
 
 )ت

الٹ ۔  2
 
ڈ ف  گراؤب 

الٹ  
 
ڈ ف ر سے   گراؤب  ڈکٹ  کن  اٹ  ر ارادی طور ت ر ہ  ٹ 

 
ٹ غ کرن  ب  ے ح  ا ہ  وب  ت ہ 

 
ا  اس وف ہن  کی طرف پ  ھ( 

 
ڈ )ارت ے،  گراؤب  ے۔ ہ  ا ہ  ن  ن  کر د اس  ی ب 

 
ات کو ب   اور عام لوڈ 

ر: 
 
 ات

م   • راہ 
 
ک راسی ہ ف ن ب  ص زمی 

 
خ
 
ی س

 
کوت و   اگر 

 
ے۔ کرے ی ا ہ  وب  دا ہ  ن  طرہ ن 

کا خ  کے 
ھن   ح 

• GFCI ( )ر ٹ  رن  ٹ 
 
الٹ سرکٹ ان

 
ڈ ف کر    گراؤب  ا ت رب  ے۔ ب  ا  ہ  کرب  رپ 

 
 کو ت

و    •
 
و ی د ہ  دب  گاگر س  اں،  ب ہ آرکن  ی گارب  ا  چ  ے۔آگ ، ب  ا  ہ    کا سب ب ی ن سکن 
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LU6.9 :  عمال
کا اسی  کس 

ن  کٹ می 
س
اگرامز اور ا گ ڈاب 

رب   وات 

ا1 ھن  مج 
کو س اگرام  گ ڈاب 

رب   . وات 

ک سادہ   ہاں اب  اگرامپ  گ ڈاب 
رب 
 
گ سرکٹ وات ن 

 
ی
 
ے:  لاب ے ہ  لی   جوالہ کے 

ل]    
ی ن  کر ب   [ ت رب 

           | 

 )گرم(          

           | 

چ]        
 
 [سون

           | 

ر]         کشج 
 
 [ لان ٹ ف

           | 

ن دار(         ان  ر ح  ٹ 
 
 )غ

           | 

ار]         رل ب 
 
ی وت
 [ ن 

           | 

ار]         ڈ ب  کو( ───[  گراؤب  س 
 
ٹ رز، آؤٹ لی  کشج 

 
ی ڈی وں، ف

 
مام دھات  ب 
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اہ( • ے۔  گرم )سن  ی ہ 
 
ات لی لے ح  ج 

 
کر سے ن ار ت رب   ب 

د(  • ن 
 
رل )سف

 
وت ی 
ے۔  ن  ی ہ 

 
ات ک وات س لے ح  ل ب 

ی ن  کو ب  ٹ  کرن  ار   ب 

ر( • ی ٹ  ا ب  ڈ )گری ن ب  ے و   گراؤب  ے ہ  لی  ت کے 
 
اظ ر خق 

ں  —ات  ہی 
ے پ  لی  ے کے 

 
ان ٹ لے ح  کرن   عام طور ت ر 

ا2 کرب  لاش  ی ب  رات 
 
کر کے ج عمال 

کو اسی  اکے   . ح 

کری ں:  کٹ سے  رت س 
 
ت عے ت اگرام کے ذر  ڈاب 

ر(  لوڈ  .１ کشج 
 
کری ں۔    )لان ٹ ف روع 

 سے س 

اگرام کے مظای ق،  .２ گ ڈاب 
رب  ےوات  سی  رل را

 
وت ی 
کری ں:   ن  رت س 

 
ک ت ل ب 

ی ن   کو ب 

o  ر کشج 
 
ف

ن ب اکس  →
 
کش
ن  ار۔  →چ  رل ب 

 
ی وت
 ن 

کری ں۔  .３ ن ک  کو چ  ن 
 
کش
کن  رل 

 
ی وت
ر ن  ے کے ہ  سی   اس را

ے(: 
 
ون ے ہ 

 
کرن عمال 

ر اسی  ی می ٹ 
 
گ )ملت ن 

 
ٹ شی
 ب 

رل  •
 
وت ی 
اٹ سے ن  ے۔ 120V → ہ  ی  ہ  ا ا ح  وب   ہ 

o  ے۔ ا ہ  وب  کھلا ہ  ں  کہی  ان  ل کے درمن 
ی ن  ر اور ب  کشج 

 
رل ف

 
ی وت
و ن 
 
ں، ی ہی 

 اگر پ 

ڈ • گراؤب  و 
 
اٹ ی کہ ہ   120V → ہ  ے  ا ہ  کرب  صدی ق 

ے )ب ہ ت  ی  ہ  ا ا ح  وب  ے(۔ ہ  ھن ک ہ 
 
 اٹ ت

ان پ   الٹ ب 
 
الٹ :  2ف

 
ڈ ف  گراؤب 

 علامات: 

ا  • کر ب  ے۔  GFCIت رب  ا ہ  ب  ا و ح  رپ ہ 
 
ورا ت
 
 ف

ے۔  • ی ہ 
 
کی ی و آت ے 

لی  ا ح  کے ب 
ھن  کٹ ھار ح  ٹ ھی 

 ک

کری ں:  کٹ سے  رت س 
 
ت عے ت اگرام کے ذر  ڈاب 

ہاں   .１ ں ج  کھی   
ب
کو د گہوں  مام ح  نان ب  ے، آلات(۔ گرم اور زمی  رز، دھات کے ڈن  کشج 

 
ں )ف ی  ب ہ  رن 

 
ک دوسرے کے ف  اب 

و۔  .２ ی ہ  کر رہ  ر  ی ٹ 
 
کو س ن 

 
اٹ لای و اس ہ  کری ں ج  لاش  کو ب  س 

 
ر اس ڈی وات کری ں اور ہ  عمال 

اگرام اسی  گ ڈاب 
رب   وات 

ا سکے۔  .３ ا ح  کن  کو الگ  ی  رات 
 
اکہ ج ے ب  ا ہ  کرب  کر کے لوڈ  ک  ک اب  کٹ اب  ن 

 
 ڈسکی
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گ:  ن 
 
ٹ شی
 ب 

د • ن  لی ن  ج 
 
ے ت ر   ن

 
ون ڈ ہ  گراؤب  اٹ اور  ن ک کے درم ، ہ  لسل چ 

س
 
ان ت  کری ں: ن 

o   اس سلسلآپ  کے ب 
 
ی ت
 
ے )اوی ن سرکٹ(۔   کوت ی  ہ  ا ا ح  وب  ں ہ  ہی 

 پ 

o  ں ی  ے ہ 
 
کرن سا  طے کے ت عد    —اگر آپ ات 

ق 
 
و اس ت

 
ے۔   ی ود ہ  الٹ موج 

 
ڈ ف  گراؤب 

اور  • ڈ  آنب  گراؤب  رل اور 
 
ی وت
اط سے( اور ن  ن 

 
ن ک   کری ں )اجی ج چ  ی 

 
ان وولی ا    کے درمن  ن  رن 

 
ف
ے(۔ 0Vکری ں  )ت  ی  ہ  ا ا ح  وب   ہ 

o  2اگرV   و
 
و ی ادہ ہ  ے۔سے زب  ود ہ  لہ موج  کا مسن  گ 

ڈب  گراؤب  ا  ج ب  کی 
ی لن 
 
 کوت

LU6.10 :رہ ٹ 
 
ں وغ ی 

 
ق
ب ت اور مش  ں، ب ات چ  ی 

اب سان ٹ مہارب  ادی ح  ن 
 
ی  ب 

ں. 1  ی 
ی مہارب 

 
اب سان ٹ ت ر مواصلات  ح 

ی مواصلات        
 
ات  زب 

ں • ی  صر رہ 
 
ی
 
ح اور مخ

 
و سکے۔   — واص صدی ق ہ 

کی ت  ھ  ھ ی وح  مج 
اکہ س ں ب  ی 

 
راب ات دہ  داب  ے، اور ہ  ا ہ  کرب  ا  کن  کہ  ں  ی 

 
اب ن  الکل ن   ب 

عمال •
ح اصظلاحات اسی  ے۔ —کری ں   صخی 

 
ج ان کی ن  ٹ"، سلن گ 

ڈون  رل"، "کن 
 
ی وت
کر"، "ن  لا "ت رب 

 من 

کری ں   • و سوالات 
 
و ی ک ہ  کو س  ب آپ  ے۔  —ح  ا ہ  کا ب اغث ی ن سکن  لطی وں 

اک ع  طرب 
ا خ  دازہ لگاب   اب 

روع • کام س  ب  رن 
 
ا دوسروں کے ف ے ب 

 
کرن ز  

 
ات رح 
 
کو ات س 

 
کری ں۔  سرکٹ صدی ق 

ہلے ت  ے سے پ 
 
 کرن

جرت ری مواصلات          
 
 ن

اکے  • گز، اور ح 
ں۔   کام کے آرڈرز، ڈران ن  ھی  مج 

س
ں اور   ت ڑھی 

س  •
 
س، اور ری ورت

 
اب لاگز، ت رمٹ ے    درست   ح 

 
ت ق ھری ں۔  طر  سے ت 

کو • لی وں  ن دب  گز ت ر ن 
کری ں    ڈران ن  ان زد   س 

 
ں۔ —  ت ی  ے ہ 

 
کرن خصار 

 
کارکن ان ت ر ان ل کے  ن 

 
ف
 مشی 

ن       
 
کٹ ش ن 
ون  کمی  ل 

ی ن  ج 
 
ڈی و / ڈن  رب 

کری ں۔ • عمال 
صر اور ب اعزت زب ان اسی 

 
ی
 
ہ، مخ ہ وراب  ٹ ش   ب 

صدی ق: •
کی ت  امات  ی ع   ن 

o )گہ کی ح  ا "اہ ہ"  اں" ب  راؤ" )"ہ  ار دہ  ری ب 
 
ا "آج رمڈ،" ب 

 
ف
 
ی ی وٹ،" "ک  ۔ "کات 
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ے . 2 ��
 
ت ق کام کے طر وظ 

 
 مخف

ہ  • مٹ ش 
ٹ سٹ ہ 

س ب 
 
کہ سرکٹ کری ں  رض 

 
ں۔  ف ی  دہ ہ  ک زب  ے ب 

 
ون  ہ 

ن گ آؤٹ )  • کری ں۔ — ( LOTOلاک آؤٹ/ن  ن گ  طع اور ن 
ق 
 
لی می ج 

 
ہلے ن  کام سے پ 

ے ت ر   •
 
رورت ت ڑن

 
ولز   ض

 
ڈ ی ن  سولی 

 
ے اور ات

 
ان ڈ دسن  ن  ج رن  ی 

 
کری ں۔ وولی عمال  

 اسی 

ت  •
 
ے وف

 
کرن کام  س ت ر 

 
ی والے سرکٹ

 
ات واب 
 
د  ی ن  کو ن  ں۔   دھات کے زی ورات   رکھی 

ی 
 
ت
 
 عمومی سان ٹ سی ف

ی ای • ت  ی  ں  ت  ی 
 
ہی ت۔ پ 

 
اظ کی خق  ے  ی 

 
ے، سی

 
ون ے، ج 

 
ان گلاسز، دسن  ی 

 
ت
 
لمٹ، سی ف ن   : ہ 

ے  • ی  ن  ں  ا کو صاف رکھی  گہ  کی ح  ں۔  — کام  ی  ج 
 
ی سے ن ت  ی 

رب 
 
ے ت طرات اور ن 

ے کے خ 
 
کھان ھوکر 

 
 ت

کٹ • ڈ  رسٹ اب 
 
ر اور    ف گس 

ن 
 
کشی ر اب  ات 

 
ں۔ک  ف ی 

اب  ں ح  ی      ہاں ہ 

وظ حالات  •
 
ر مخف ٹ 

 
کو دی ں۔   غ زر 

 
روات ورا سٹ 

 
    کی اطلاع ف

ت
 
اظ کی خق  ڑھی اور اوزار   سٹ 

ی  •
 
ات ج 
 
کی اون ڑھی  ح سٹ  ی 

عمال  صخ
ں۔  اسی  رار رکھی 

 
کا رات طہ ت رف س 

 
ٹ
 
ی
ن ی وان  ی 

 کری ں اور ب 

کی اطلاع دی ں۔ • اروں  راب ب 
 
کری ں؛ ج کا معان ی ہ  ولز 

 
اور ی ہلے ب  عمال سے پ 

 اسی 

اور آؤٹ لی    • ی ب 
 
مام عارص س ت ر ب 

 
ن   GFCI  ٹ

 
کش ن 
کری ں۔ ت رون  عمال  

 اسی 

ے ت ر عمل درآمد. 4 �� صون 
 مظالعہ اور می 

ہلے    • ے سے پ 
 
کرن روع  ں۔  کام س  س ت ڑھی 

 
ٹ
و ت رب  اگرامز اور ب لی  گ ڈاب 

رب 
 
کس، وات

ن  کٹ می 
س
   ا

ت: •
 
اح ن   س 

o  اور سورسز  ب 

o س
 
ل روت ن   کی 

o  رز مٹ 
 
ل ب
ی ن   ب 

o  ن لز  آلات کے لی 

کری ں۔ • احت طلب  و وص 
 
و ی ح ہ 

 
ر واص ٹ 

 
ھ غ کج  ں  گ می   اگر ڈران ن 
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ورہ:      کری ں  مس  ان زد  س 
 
کو ت ی  کات  کی  گز 

ی ڈران ن 
 
ت کری ں۔  —ان  وٹ 

 
ں ی گہی  کی ح  ا لوڈ  ز، ب 

 
ڈون ٹ رت کن  رز،  مٹ 

 
ر ب  وات 

کارکردگی .  5 کی عادات اور   کام 

دی • ن  صوب ہ ن 
کی می  کاموں  ے  ی  ن  ں۔ —کری ں   ا ی  کون سے مواد اور اوزار درکار ہ  کو  کہ آپ  ں  ی 

اب  ہلے ح  ے سے پ 
 
کرن روع   س 

سز •
 
اروں اور ڈی وات ے  ب 

 
کرن ال  سن 

 
کری ں۔ کو ات ل  ن  ت لی 

 
 وف

سی ہ آزما • سی ہ آہ  کری ں۔  —کری ں   آہ  ہ  چ ب 
 
ان کی ح  لطی وں 

ک ع  ر ب 
 
 آج

ں • ھی حالت می  م اور اح 
 
ظ
ں۔    اوزار می     رکھی 

کری ں   • ی 
 
ات ا مرحلے کے ت عد صق  کام ب  ر  ے۔ —ہ  کا خصہ ہ  ے  ہ رون  ہ وراب  ٹ ش   ب ہ ب 

دی سوچ. 6 ن 
 
ف
 
ی ا اور ن  کرب  لہ حل   مسن 

ت:  •
 
ے وف

 
کرن لہ حل   مسن 

o اگرام گ ڈاب 
رب  ا وات  ک ب 

ن  ںد   اسکٹ می  کھی   
ب

 ۔ 

o    ھ خضے کج  کری ں۔ سرکٹ کے   الگ 

o  کری ں ٹ سٹ 
ی طور ت ر ب 

 
طق
ڈ۔   —می  گراؤب  رل، 

 
ی وت
اور، ن   ب 

ے   • ی  ن  کری ں؛ ا ہ  ذ ب 
چ ہ اح  ی 

 
ی
ں ب  زی می  لد ب ا کری ںح  عمال 

کا اسی  ں۔ وزن اور دماغ  ہی 
دازے سے پ   ، اب 

رام اور سان ٹ کے آداب. 7 
 احٹ 

کری ں  • رام 
کا احٹ  وں  ٹ س  گر ب  رز،  —دب  لمٹ  رہ۔ ، HVACب  ٹ 

 
ی وغ

 
 ت ڑھت

کری ں۔ کسی  • ب ت  ہلے ب ات چ  ے سے پ 
 
کرن ل 

ق 
 
ی
 
کام می کا   اور 

ں۔  • ے سے روکی 
 
کرن د  ن  ے ن 

سی  کو را اروں  ور، ملی ہ، اور ب 
 س 

ں۔  • ھی  مج 
س
ب ت  ی ملک

 
ت کو ان  داد  ان ن  کی ح  س 

 
ٹ
 
ی
 کلان 

گ . 8 ن  اوت زات اور ری ورن   دسن 

ھری ں:  •  ت 

o  س
 
کی ری ورت ہ  ملے( روزاب  ل 

ا، مساب  گن  ا  کن  ا   )کن 

o  ں ی 
 
واسی

 
کی درج  مواد 
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o  س
 
کی ری ورت ے 

 
ب حادن رن 

 
ا ف عہ ب 

 
 واف

مام  • یب  رات 
 
کی ج ا اوزار  کے، ب 

ھن  ات، ح  وری اطلاع دی ں   حادب 
 
وں۔  —کی ف ہ ہ  کی وں ب  ی  عمولی ہ 

ے وہ م اہ   ح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پ ا       ورس  ی 
 
ی رت رب 
ٹ 
 
 ن
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ے؟  ا ہ  کن  پ 
ورس  ی 
 
ی رت رب 
ٹ 
 
 ان

ک   کاروب اری عمل  ی  اب  دہ  اب  س 
 
کی ت ع 

 
ے، موف

 
ار کرن ن  ال ن  ن 

 
ک چ ے، اور  اب 

 
اکہ  کرن ے ب  کا عمل ہ  ے 

 
کرن م 

 
ظ
کو می  ل 

ے   وساب  لی  رات کے 
 
ی ات ا سماج  ش اور/ب 

 
ح
 
ع ن
 
اف   من 

صوب ہ 
ا سکے۔  کاروب اری می  ا  ح  ا اور ت ڑھاب  اب  ن   ن 

ک  ص اب 
 
خ
 
و: کاروب اری س ے ج  ا ہ  وب   وہ ہ 

ے    •
 
کرن روع  ا س  ن  ھ ن  ہل  کج  ے۔  کی پ  ا  ہ   کرب 

ہ • ہ وراب  ٹ ش  ی اور ب 
 
ے۔  مالی،  ذات ا ہ  کرب  ی ول 

 
کو ف طرات 

 خ 

دت طرازی • وعات، —  ح 
 
ی مصی

 
ت
ا۔ ن  کرب  ٹ ش  ے ب 

 
ت ق ا طر دمات، ب   ح 

ے    • لی  رے کے  ن اور معاس  ی 
 
ے۔  صارف ا ہ  کرب  دا  ن  در ن 

 ف 

ب ت   �� م کی اہ  اری صلاچب ت   کاروب 

ی  •
 
رق
 
ی ت
 
کو  ب ہ معاس ع 

 
ے۔  اور روزگار کے مواف ا  ہ  ن  ن  روغ د

 
 ف

دت  • لے  ح  ب  ا
ے۔ اور مق  ا  ہ  کرب  ی 

 
زات
 
 کی جوصلہ اف

ل  •
ی مساب 

 
ات ی اور ماجولن  ا    سماج  کرب  ے۔ حل   ہ 

خصاری •
 
ود ان

 
ی  ج

 
رق
 
کی ت ی 

 
ت
ون  کمی  ے۔   اور  ا  ہ  ن  ن  روغ د

 
 کو ف
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سام
 
کی اق  کاروب اری سرگرمی وں 

 

لی ق 
ج 
 
کی ن الات  ن 

 
 کاروب اری چ

ے   کا مظلب ہ  ے 
 
کرن دا  ن  ال ن  ن 

 
لےکاروب اری چ ا مسن  رورت ب 

 
لا، ض

ا اور   کسی ح  کرب  ی   دہ  اب  س 
 
لاش کی ت

ہ ب  ش طرت ق 
 
ح
 
ع ن
 
اف کا من  ے 

 
کرن ا۔ اسے حل   کرب 

ع:      
ت  الات کے ذرا ن 

 
 چ

ا   • ں ب  ی 
ی مہارب 

 
وق ذات

 
ا( س کرب  روع  ار س  کاروب  گ 

ن 
 
کی رب 
ٹ 
 
کی کا  ن 

 
ش رت  کٹ  لا، الن 

 )من 

ل •
مر کے مساب 

ے؟(  کسٹ  ی ہ 
 
کرت ان  س  ٹ ز ت رت  ا ح  کن  کو   )لوگوں 

ات  • جاب  ب ٹ کے رح  ٹ س(  مارک ل اب 
اب  ی، موب 

 
ات واب 
 
ز ی ٹ ز، سٹ  الوح 

کن  ن 
ی ن 
 
ت
 )ن 

ں   • ی می 
 
ت
ون  کمی  کی  ل  آپ 

ودہ مساب   موج 

دہ  • اہ  ے؟  — مس  ا ہ  ا سکن  ا ح  اب  ن  ر ن 
ہٹ  ا پ   کن 

ں:   �� کی  ن 
 
کی
ب 
کی  ن 

 
رت ش ٹ  ا ح  ڈب  ن ن   آ
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گ .１ ورمن 
 
ی صلے کے۔  – ت ری ن اسی

 
کسی ف ر  ٹ 

 
ہاؤ ت غ ہ پ  کا آزاداب  الات  ن 

 
 چ

ہ: .２ ر طرت ق  ا۔ اسکٹ مٹ  ا، الن  کرب  م 
ٹ 
 
ا، چ کرب  عمال 

ے اسی  لی  عمال کے 
کسی اور اسی  ا،  کرب  رمٹ م 

 
ا، ت ا، ڈھالن  ا، ملاب  اب  ن  ن ادل ن 

 
 می

３. SWOT   :زب ہ ج 
 
کمزوری وں،  ن وں، 

ی 
 
ں۔ طاف زہ لی 

ات  کا ح  طرات 
ع، خ 
 
 مواف

ب ٹ رت سرچ .４ کری ں۔ – مارک زب ہ  ج 
 
کا ن ے والوں 

 
کرن اب لہ 

کری ں اور مق  کا سروے  ن  ی 
 
 ممکی ہ صارف

ں۔       ی  ے ہ 
 
کرن م  راہ 

 
در ف ں، اور ف  ی  ے ہ 

 
ون ل عمل ہ  اب  ں، ف  ی  ے ہ 

 
کرن ل حل 

ی مساب 
 
ق ی 
 
الات خف ن 

 
ھے چ

ح   ا

دی اور حکمت عملی    ن  صوب ہ ن 
 کاروب اری می 

صوب ہ 
ے ج   کاروب اری می  اوت ز ہ  ک دسن  گا۔اب  کرے  ی 

 
رق
 
کٹ سے ت گا، اور  لے  ح  کٹ سے  وگا،  روع ہ 

کٹ سے س  ار  کاروب  کا  کہ آپ  ے  ی ہ 
 
کرت ان  ن   و ن 

زاء:         م اج  ے کے اہ  صون 
اری می   کاروب 

کی و .１ گزب  لاصہ   اب 
زہ۔  – ح  ات  کا ح  داف  ار اور اہ  کاروب   آپ کے 

صن ل .２
ق 
ے۔ –  کاروب اری ت  کی وں ہ  ب ت  م کی اہ  ں اور اس  ی  ے ہ 

 
کرن ا  کن   آپ 

زب ہ .３ ج 
 
ب ٹ ن ب ٹ، جرت ف، طلب۔ – مارک  ہ دف مارک

ام .４ ظ  ی 
 
ٹ م اور ان

 
ط
ی 
 
ں۔ – ن ی 

ہ اور مہارب  چ 
 
کا ڈھان ٹ م 

 ن 

ن  .５
 
ا سروس لای صن لات۔ –  ت روڈکٹ ب 

ق 
 
کی ت ت 

 
روح
 
کی ف  آپ 

ی  .６ چ 
 
ی رن  لز اسٹ  گ اور سن  ن 

 
ی ں گ – مارکی  رار رکھی 

 
ہ اور ت رف وج 

ی طرف می 
 
ت کو ان  کوں  گاہ  کس طرح   ے۔آپ 

صوب ہ .７
ہاؤ۔  –  مالی می  د پ  ق 

 
ات، ت راح 

 
ی، اج

 
ی لاگت، آمدت

 
دات ن   ان 

واست  .８
 
کی درج گ  ڈب  ن 

 
و(  ف رورت ہ 

 
کی وں۔ –)اگر ض ے اور  ی  ہ  ا م ح 

 
ی رق
 
ت
 
کی کو   آپ 

اری حکمت عملی           کاروب 

ے   کی حکمت عملیآپ  ی ہ 
 
کرت کٹ سےب ہ طے  ں:  کہ آپ  ی  امل ہ  ں س  وں گے۔ عام حکمت عملی وں می  اب ہ  کامن  کری ں گے اور  اب لہ 

 مق 

ادت: • ن 
 
کی ف کری ں۔   لاگت  ٹ ش  ں ب  ی 

 
ٹ می
 
کم ف  کم سے 

ری ق:  •
 
ف
کری ں۔ ت  ٹ ش  وعات ب 

 
کی مصی ار   معن 

ٰ
ا اعلی رد ب 

 
ف
 
 می

ش: •
 
وکس/ت

 
کری ں۔   ف دمت 

کی ح  گروپ  مر 
کسٹ  صوص 

 
 کسی مخ

دت:  • ں۔ ح  ی 
 
کرواب عارف  ے حل می  ی 

ن  اعدگی سے  اف   ب 
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کی مالی م  ار  ت کاروب   عاون 

 

ع        
ارٹ اپ سرماب ہ کے ذرات   اسن 

ام    ظ  ی 
 
ی ان
 
ات  مالن 

ات • راح 
 
ی اور اج

 
کری ں۔   آمدت ک  رب 

 
 کو ت

ہاؤ   • د پ  ق 
 
ں  ت رار رکھی 

 
ں۔  — کو ت رف م رکھی 

 
ی رق
 
کاق ے  لی  ز کے  ٹ  ش  ہ آت رت  مٹ ش 

 ہ 

کاروب اری مالن ات • ی اور 
 
ں۔    ذات  کو الگ رکھی 

رات ط • س، اور س 
 
ورت س 
 
کس، ات ن 

دی   ن  ن  صوب ہ  ن 
ے می  لی   کری ں۔ کے 

ز اور حل  ج 
 
لی  
ن  کاروب اری چ 

ج 
 
لی  
ن ان  چ  ن   ممکی ہ حل  ن 

کمی کی  لاش  سرماب ہ  ڈز ب  ن 
 
ے ف لی  وسی ع کے 

 
ا ی ارٹ اپ ب  اسن 

ے۔ کل ہ 
ا مش   کرب 

کری ں،   کاری  ارہ سرماب ہ  کو دوب  ع 
 
اف کری ں، من  روع 

ے سے س 
 
ھون ح 

کری ں۔  لاش  راکت داری ب 
ا س  ز ب 

 
کرولوت  مان ن 

لہ اب 
و اسی   مق  ار ج  کاروب  گر  وعات  دب 

 
کی مصی طرح 

ں۔ ی  ے ہ  کر رہ  ٹ ش   ب 

کری ں۔ رق 
 
ٹ مت کے لجاظ سے ف

 
ا ف ار، سروس ب   معن 
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ک   ب ٹ ب  مجدود مارک

ی
 
 رسات

واری۔ ں دس  ے می  ی  خ 
 
ہی  
پ
ک  کوں ب  کری ں۔  گاہ  عمال 

راکت داری اسی 
ا س  ات ب  گ، جوالہ ح 

ن 
 
ی ل مارکی 

ی ن  ج 
 
 ڈن

کمی  کی  ے  رن  ج 
 
وں سے  ن

 
امی مہاری ظ  ی 

 
راد ان

 
کاروب اری اف ے 

ی 
ن 

ں۔  ی  ے ہ  و سکی   مجروم ہ 

کری ں۔  ش 
 
کوس کی  ے  کھی  ب ت، اور مسلسل سن  رن 

 
ی، ت
 
ٹ مات  رہ 

   

ی مظالعات   
 
ات  ماجولن 

 

 

ے؟    ا ہ  کن   ماجول 

ات  ے سے  مراد   ماجولن  گرد ہ  مارے ارد  و ہ  ے ج  ھ ہ  کج  دار  — وہ سب  اب  ر ح  ٹ 
 
دہ اور غ ے   — زب  ی ہ 

 
وت داز ہ  ر اب 

 
دگی ت ر ات و زب  ں:.ج  ی  امل ہ  ں س   اس می 

زاء:  • ی اج 
 
درت ور۔  ف 

 
ای ی، ی ودے، ح 

 
ی، مت

 
ات وا، ب   ہ 

زاء:  • ی ہ اج 
 
ی ساح

 
سات
 
ی۔ ات الوج  کن  ن 

ں، ن  ی 
 
عی
ں، صی  ں، سڑکی  ی 

 عمارب 

ب ت    م کی اہ  ات   ماجولن 

وا • ی ، ہ 
 
ات وراک ، ب 

 
اہ  اور    ج ن  ے۔  ن  ا ہ  کرب  م  راہ 

 
 ف

ی وع    •
 
ی ن
 
ات ن  ان  ے۔  — چن  ا ہ  کرب  ت  کی حمان  داروں  اب  مام ح 

 ب 
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کو   موسم • کروں  ی ح 
 
درت ے۔    اور ف  ا ہ  کرب  م 

 
ظ
 می 

ے وس    • لی  ی کے 
 
رق
 
ی ت
 
سات
 
ات، لکڑی(۔ ات ن  ی، معدن 

 
ات واب 
 
ے )ی ا ہ  کرب  م  راہ 

 
ل ف

    اب 

سام  
 
کی اق طرات 

ی خ 
 
ات  ماجولن 

طرات 
ی خ 
 
ات ے  ماجولن 

 
ون عات ہ 

 
ی ہ واف

 
ی ساح

 
سات
 
ا ات ی ب 

 
درت ں۔  ف  ی  ے ہ 

 
ان ج 

 
ہی صان پ 

ق 
 
کو ت ام  ظ 

 
ی ت
 
ات ا ماجولن  وروں ب 

 
ای وں، ح 

 
سای
 
و ات ں ج  ی 

 ہ 

طرات اب ک.  
ی خ 
 
درت  ف 

ہ سے۔  کی وج  ی عمل 
 
درت ن کے ف   زمی 
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طرات ب۔    
داوار( خ  ن  ی ن 

 
سات
 
ہ )ات

ی 
 
ی ساح

 
سات
 
 ات

ہ سے۔  کی وج  لت 
ق 
 
ی سرگرمی وں اور ع

 
سات
 
 ات
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شم 
 
ں  ق الی  رات  من 

 
 ات

کی آلودگی  آلودگی  ور  ی اور س 
 
ی، مت

 
ات وا، ب  ی ت گاڑ  ہ 

 
ات ل، ماجولن 

 صخت کے مساب 

ی 
 
ات کن  کی  ی گلات  ا  چ  ن  کان  ت 

 
ے درح لی  ا لکڑی کے  ن ب  صان زمی  ق 

 
کا ت اؤ، مسکن  کن  کا  ی 

 
 مت

ات  ی حادب 
 
عت
ل   صی  ن 

کس ن  ی کل لن  کٹ م دری موت  کے رساؤ،   آلودگی، سمن 

امی  ظ  ی 
 
دان کی ب  لہ 

ص 
 
ی  ف

 
لق
لط ب  کی ع  لے 

ص 
 
ک کے ف لاسن  ھوس/ب 

 
ی  ت رات 

 
 آلودگی، ت صری ج

طرات 
ری خ  وہ  چ ج 

 
ن ا کی ح  اروں  ھن 

ٹ  کس، ہ  ن لن 
 
ش ڈی ات  ی آلودگی رب 

 
ل مدت  طوب 

 

 

رات   
 
ی سرگرمی وں کے ماجول ت ر ات

 
سات
 
 ات

ہت  کو پ  اموں 
ظ 
 
ی ت
 
درت ے ف 

 
ی سرگرمی وں ن

 
سات
 
ں: ات ی  امل ہ  ں س  رات می 

 
م ات ے۔ اہ  ا ہ   ب دل دب 

 آلودگی ۔  1  

ی آلودگی: •
 
ات ص 
 
ے سے   ف

 
لان دھن ح  ن  وسل ان 

 
ری وں، اور ف

کٹ  ن 
 
ے۔  →گاڑی وں، ف ا ہ  ن 

 
ی کا سب ب ب   دھواں، دمہ، عالمی حدت 

کی آلودگی:  • ی 
 
ات ل کے رساؤ سے  ب  ن 

لے، ن 
ص 
 
دے ف گن  لہ، 

ص 
 
ی ف
 
عت
ے۔ →صی  ا ہ  ب  ا ج 

 
ہی صان پ 

ق 
 
کو ت ات  ی چن   آت 

کی آلودگی: • ی 
 
ڑے مار اد  مت ی کلز  کٹ  کٹ م ات،  ں۔  →وب  ی  ے ہ 

 
کرن ر 

 
ات کو من  ی 

 
ات ن ب  صلوں اور زت ر زمی 

 
 ف

کی آلودگی:  • ور 
 
ری  س ی ٹ 

 
ک، مش رت ق 

 
ے۔  →ت ی ہ 

 
ت
 
ی کا ب اغث ب  کمی  کی  اؤ اور سماغت   دب 

ی ۔  2  
 
ات کن  کی  ی گلات   چ 

صان۔ • ق 
 
کا ت ی گلات  ے چ  لی  ے کے  ی  ن  کا ا لکڑی  ش ب 

 
ات  زراغت، رہ 

صانب ہ  • ق 
 
ی وع کے ت

 
ی ن
 
ات ن  ان  اؤ اور  ،  چن  کن  ی کے 

 
ن دب لیمت ی ن 

 
ات ا    موسمن  ں خصہ  ڈالن  ے۔ می   ہ 

ے ۔  3  
 
ت ق  زرعی طر
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ے۔  • ا ہ  کرب  کو آلودہ  ی 
 
ات ی اور ب 

 
عمال مت

ادہ اسی  کا زب  ات  ڑے مار ادوب  کٹ   کھادوں اور 

ے۔ • ی ہ 
 
کرت کم  کو  زی  ٹ 

 
کی زرح ی 

 
گ مت ن  کرون  و 

 
 موی

ی ۔  4  
 
رق
 
ی ت
 
عت
کاری اور صی  ہری   ش 

ا • ں اص  کی طلب می  ی 
 
ات واب 
 
لہ، آلودگی اور ی ص 

 
ے۔ اس سے ف ا ہ  وب  ہ ہ 

 
 ف

ے۔ • ا ہ  کرب  کم  کو  وں 
 
ز علاف ی سٹ 

 
درت  ف 

عمال .  5  
ادہ اسی  کا زب  ل 

 وساب 

ی   •
 
رات ادہ ج  ی اور زب 

 
کت کان  ادہ  کار، زب  ادہ س  کا ب اغث   زب  کمی  کی  ل 

ے۔ وساب  ی ہ 
 
ت
 
ی  ب 
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داری  ان ن  ظ اور ب 
خق 
 
 ن

ظ    خق 
 
 ن

ظ خق 
 
ے   ن ظکا مظلب ہ  خق 

 
ام اور ن

ظ  ی 
 
اط ان

کا مخن  ل 
ی وساب 

 
درت ا سکے۔   ف  ی ح 

 
ات ن  ی ن 

 
ت ی 
 
ی ت ق ات  ن 

 
ے دسی لی  سلوں کے 

 
ے والی ت

 
ا سکے اور آن کو روکا ح  کمی  اکہ   ب 

داری    ان ن   ب 

داری ان ن  ے    ب  کو ی ورا کا مظلب ہ  ات  رورب 
 
کی ض ر   آج  ٹ 

 
ا ت غ ر  کرب 

 
ات کو من  کی صلاچب ت  ے 

 
کرن ات ی وری  رورب 

 
ی ض

 
ت کی ان  سلوں 

 
ے والی ت

 
ے۔  آن  کی 

ون: 
 
ن سی ی 

داری کے ب  ان ن   ب 

ی:  .１
 
ات ام   ماجولن  ظ 

 
ی ت
 
ات ا۔ ماجولن  کرب  کم  کو  ظ اور آلودگی  خق 

 
 کا ن

ی: .２ روغ دی ں۔  سماج 
 
کو ف علٹ م 

 
ت
 مساوات، صخت اور 

ی: .３
 
ے۔  معاس

 
ان ج 

 
ہی صان پ 

ق 
 
کو ت ن  ر زمی  ٹ 

 
کری ں ت غ دا  ن  ی ن 

 
 روزگار اور آمدت

رات 
 
ن دب لی اور اس کے ات ی ن 

 
ات  موسمن 

ن دب لی ی ن 
 
ات ے   موسمن  ن دب لی ہ  ی ن 

 
ل مدت ں طوب  رن می  ی ٹ  ہ جرارت، ب ارش، اور موسم کے ب  ادی  طور ت ر    — درج  ن 

 
ی و ب  کی    ج  ی گلات  ا، چ  لاب  دھن ح  ن  وسل ان 

 
ی سرگرمی وں )ف

 
سات
 
ات

ی( سے
 
ات ے۔   کن  ہ سے ہ  کی وج  ے 

 
اف ں اص  گٹ سوں می  اؤس   گری ن ہ 

رات: 
 
 ات

ر 
 
ان  ات ن   ن 

ے۔  عالمی حدت  ا ہ  ہ جرارت ت ڑھ رہ   اوسط عالمی درج 

ے  
 
ون ے ہ  گھلی  اں ب  ن  ن  و

 
ہ   ت رف کے ی

 
اف ں اص  طح می 

س
دری  لاب۔  →سمن   ساحلی سن 

ی موسم 
 
ت ہات لاب۔  ان  کی لہری ں، اور سن  گرمی  ان، 

 
ک سالی، طوف س 

 
د خ  مزب 

صان  ق 
 
کا ت ی وع 

 
ی ن
 
ات ن  ان  ں۔ چن  ی  اضر ہ  ے سے ف  لی  کو ڈھا ود 

 
ے موسموں کے مظای ق ج

 
ون ے ہ  لی  د و ب  سام ج 

 
سی اق

 ات 

کمی  کی  ی 
 
ات وراک اور ب 

 
ک سالی،   ج س 

 
اکامی، خ

کی ب  صل 
 
خط۔ف

 
 ق
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ر 
 
ان  ات ن   ن 

طرات 
ی صخت کے خ 

 
سات
 
لاؤ۔  ات ھن  کا ت  ز  ٹ  کش  ن 

 
ف
 
اں، ات ٹ مارب  کی ن  س 

 
اؤ، سات کا دب   گرمی 

 

ے 
 
ان کٹ سے خصہ ڈالا ح  ں  ظ می 

خق 
 
ی ن
 
ات   ماجولن 

ی کل •
کری ں، ری سان  عمال 

ارہ اسی  کری ں، دوب  کری ں۔  —کری ں   کم  م 
 
ظ
کو ذمہ داری سے می  لہ  ص 

 
 ف

خ ت •
 
کی ن ی 

 
ات ی اور ب 

 
ات واب 
 
کری ں۔ —کری ں   ی کی مرمت  ج  کی 

کری ں، لن  د  ن  س ن 
 
ٹ
 
 لاب

ں • ی 
 
ت لگاب

 
ں۔ CO₂ب ہ  —  درح ی  ے ہ 

 
کرن م  راہ 

 
ن ف چ  ں اور آکسی  ی  ے ہ 

 
کرن ذب   ح 

وعات •
 
کری ں   ماجول دوست مصی عمال 

ھن لے۔ —اسی 
 
ڑے کے ت کٹ  ل مواد،  ن  ڈن  گرب  ای وڈب   ب 

ے    • لی  ے کے 
 
کرن کم  دل  آلودگی  ن  ا ن  ں ب  ی 

 
لاب ی کل ح 

کری ں، سان  عمال 
ل و حمل اسی 

ق 
 
ں۔ عوامی ت لی   ح 

گہ    کی ح  کام  ا  ی ب 
 
ت
ون  کمی   ت ظور 

ی مہمات • گاہ  ی آ
 
ات روع   ماجولن   کری ں۔ س 

لف • لہ ب  ص 
 
اسب ف ام   من  ظ 

 
ے کے ت

 
کری ں۔ کرن ی 

 
زات
 
 کی جوصلہ اف

ی مہمات  •
 
ات صوی وں اور    صق 

ے کے می 
 
ت لگان

 
ت    درح  کری ں۔ کی حمان 
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گ ت روگرامز •
ی کلن 
س اور   ری سان 

 
ی کے آڈت

 
ات واب 
 
روغ دی ں۔    ی

 
 کو ف

طح ت ر   
س
ومی 

 
ا ف  حکومت ب 

•  
 
ات اراتماجولن  ن اور معن  ی 

واب 
 
کری ں۔   ی ف  ت ر عمل درآمد 

ی •
 
ات واب 
 
د ی دب  ج 

 
ل ن  

اب صوی وں   ف 
کری ں۔ کے می  ت    کی حمان 

ی • گاہ  لٹ م اور آ
ع
 
ت
کری ں۔   عوامی  کاری  ں سرماب ہ   می 

عی وں  •
ز صی  دار زراغت اور   سٹ  ان ن  کری ں۔   ب  ی 

 
زات
 
 کی جوصلہ اف
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KP-RETP   زو کلاس روم  2ج   :SECAP ن ک لسٹ ن چ 
 
ش وات  لی   ای وب 

صد:  مق 

کہ   ا  اب  ن  ی ن 
 
ت ی 
 
کو ت ق امل    KP-RETPاس ب ات  ی طور ت ر س  وظ، سماج 

 
کو ماجول دوست مخف ب ت  رن 

 
کاروب اری ت وں اور 

 
ی مہاری

 
ت کلاس روم ت ر می  خت 

 
کے ن

کار ) ہ  زہ کے طرت ق  ات  ی ح 
 
ات ی، اور موسمن 

 
ات ی، ماجولن  و سماج  ے، ج 

 
ان ا ح  کن  د 

عق 
ں می  داز می  کدار اب  ی طور ت ر لج 

 
ات ے والا، اور موسمن 

 
و۔  کے( SECAPکرن  مظای ق ہ 

 

 

 

 

ے والا:  ی  لی  زہ 
 
ات   ح 

ام:  ر / مق  ٹ 
 
گ سب ی ن 

 
ی رب 
 
ر:     ت ٹ  رن 

 
  ت

خ:  
 
ارن   ب 
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س  زمرہ 
 
ٹ
 
ی
ی صی ی وان 

 
خ
 
ش
 
ت

  

اب ہ   ب 

ی صرے 
 ن 

ارش /   سق 

ہ 

ا 

 ں 

ہ  ب 

ي 

 ں 

ی 
 
رت ے  معاس  ب ت ہ  رن 

 
ا ت  کن 

   

دامات  ی اف 
 
ت
 
اظ ی )ت رات ر  خق 

 
ت مولی 

 
 س

 
ے  لی  ی کے 

 
 رسات

 
وان،  وج 

 
ں، ی ی 

 عورب 

 
کمزور  اور 

 
 گروت س(؟

ا ب ہ   کن 
   

 
 کلاس روم

 
 ماجول

 
ں  ی 
 
اب ن  ی ن 

 
ت ی 
 
کو ت ق ت 

 
اظ  خق 

 
ار ے وف  لی   اور سب کے 

 
ں  ہی 

رکاء )پ   س 
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ت  ن   اذ

 
ا از، ب  ن 

 
 امی

 
کی مزدوری(؟ وں  خ 

 
 ن
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کو   ہلوؤں  ی پ 
 
ق
ا صی  کن 

ں  الوں، من اچی وں می  من 

ے، اور  ا ہ  گن  ا  کن  امل   س 

 مواد؟

   

ا   کا کن  ی ازالہ 
 
ت کان  س 

زم )
 
(  GRMمی کات

ہ رات طہ  علق 
کا عمل، می 

ح طور ت ر درج 
 
ر، واص مٹ 

 
ب

ے؟  ہ 

 کلاس روم

   

ات اور  ا شہولن  کن 

اص طور  اں ح  سرگرمن 

ی اور 
 
ل رسات اب  ت ر ف 

ے والی 
 
کرن امل  س 

اص طور ت ر  ں؟ ح  ی  ہ 

ے  لی  راد کے 
 
 معذور اف
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اں(  معذورب 
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ی  
 
ت
 
اظ ی خق 

 
ات ماجولن 

دامات   اف 

کلاس روم  ا  صاف، کن 

ا  وا دار اور آلودگی ب  ہ 

ے  اک ہ  اک سے ب  طرب 
 خ 

 مواد؟

   

اسب  کا من  لہ 
ص 
 
ا ف کن 

ے  ام ہ  ظ  ی 
 
 ان

را  کج  ی 
 
کوت )کوڑے دان، 

ں(  ہی 
 پ 

   

ں  ز می  ٹ  ا عملی سٹ ش  کن 

ے والے 
 
ون عمال ہ 

اسی 

ی طور ت ر 
 
ات مواد ماجولن 

ر  ٹ 
 
ں؟ )غ ی  وظ ہ 

 
مخف

وظ 
 
گ، مخف لے رب  ب  ر زہ 

ی 
 
لق
ب 

 

س(؟
 
 وت شٹ

   

کھے، اور 
ن  س، ن 

 
ٹ
 
ا لاب کن 

د آلات   ن  ت ن 
 
اس وف

ب ں ح  ی  ے ہ 
 
ون  ہ 
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ں  ہی 
ں پ  عمال می 

 اسی 
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ی 
 
ات واب 
 
 )ی

ظ(؟  خق 
 
 ن

   

ی  
 
ات موسمن 

 مزاحمت 

ے 
 
کرن ب ت حاصل  رن 

 
ا ت کن 

کو اس ب ات ت ر  والوں 

ے  ی ہ 
 
ات ی دی ح 

 
ٹ مات رہ 

ں  ی 
کی مہارب  کہ ان 

ی دوست 
 
ات موسمن 

ل  اب  لا، ف 
وں )من 

 
طرت ف

داوار،  ن  ر ن 
 
ی، موت

 
ات واب 
 
د ی دب  ج 

 
 ن

گ(؟ ی کلن 
 ری سان 

   

ا   درت س کن  رز ب  ٹ  رن 
 
ت

ی 
 
ات ں موسمن  می 

کی  ت  ان  ذہ 

امل  ں س  الی  من 

ں  ی  ے ہ   کر رہ 

وش؟ 
 
 ج
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ادی صخت اور  ن 
 
ی ا ب  کن 

اب  ن 
 
دامات دسی ی اف 

 
ت
 
اظ خق 

کٹ،  ڈ  رسٹ اب 
 
ں )ف ی  ہ 

ا(  ے، آگ لگاب  سی  وظ را
 
 مخف

ت(؟
 
اظ  خق 
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ی سامان  
 
ت
 
اظ ر خق  ٹ  رن 

 
ا ت کن 

ا  ے ب  ا ہ  کر رہ  عمال 
اسی 

وظ اوزار کے 
 
مخف

رہ   اہ  کا مظ  عمال 
اسی 

ے کر  ا ہ   رہ 

و(؟ ہ ہ  علق 
ہاں می   )ج 

   

ہلو  ی پ 
 
ات ا   ادارہ ح  ے  SECAPکن   ہ 

ے  
 
کرن ب ت حاصل  رن 

 
ت

ی   گاہ  ھ آ
 
والوں کے سات

رز   گ، ی وسٹ 
ن 
 
صر ت رت ف

 
ی
 
)مخ

الوں کے   ا من  ب 

ت عے(؟  ذر

   

کو  راد 
 
ی ہ اف

 
اف ب ت ب  رن 

 
ا ت کن 

ر  ٹ 
 
وظ، غ

 
ر مخف ٹ 

 
غ

ی 
 
ات ا ماجولن  ہ، ب  اب 

صق  می 

صان دہ ری ورٹ 
ق 
 
ت

ب ب دی 
 
رع
 
کی ت ے 

 
کرن

ے  ی ہ 
 
ات  ح 

وں؟
 
ف
 مش 
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ل  عمن 
ت 
موعی  موعی   مج   SECAPمج 

ا   کن  دہ  اہ  کا مس  ل   
عمن
ت 

ا   گن 

او  ☐

ا  ج 
 
 ن

☐  

ہ اب   درمن 

چ  ☐

ھو 

ا   ب 
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ات  ارس  ی صرے/سق 
موعی ن   مج 

ام  ط  اسم  ب 
 
خ
 
خ  دسی

 
ارن  ب 

    

 

 


